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¥Z 

Doĵaltaĸlar g¿n¿m¿zde ok farklē sektºrlerde kullanēm olanaĵē 

bulmaktadēr. Baĸlēca kullanēm alanlarēnē zemin ve cephe kaplamalarē 

oluĸturmaktadēr. Bunun yanēnda dekorasyon, mezarcēlēk, park 

baheler ve heykelcilik alanlarēnda da sēklēkla kullanēm imkanē 

bulabilmektedir. Bu alēĸmada insanlarēn sēklēkla kullandēklarē 

zeminlere dºĸenen 6 eĸit silis ierikli karbonatlē doĵaltaĸ ¿zerinde 

yayalarēn emniyetini artērēcē uygun y¿zey iĸlemlerinin belirlenmesi bu 

alēĸmanēn amacēnē oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada y¿zeyleri cilalē, honlu, 

eskitilmiĸ ve patinatolu olarak iĸlenmiĸ doĵaltaĸlarēn zemin kaplama 

malzemesi olarak kullanēlmasēnda ºnemli bir parametre olan 

p¿r¿zl¿l¿k ve kuru ortamdaki kayma direnci deĵerleri belirlenmiĸtir. 

Analizler sonucu elde edilen bulgular incelendiĵinde cilalē, eskitme, 

honlu ve patinatolu y¿zeylerin hibirinde SiO2 ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri 

arasēnda anlamlē bir iliĸki bulunamamēĸtēr. Kayma direnci ve SiO2 

oranlarē arasēndaki korelasyonda ise y¿zeyleri cilalē ve eskitme 

uygulanmēĸ numuneler ¿zerinde ºl¿len kayma direnci, honlu ve 

patinatolu y¿zeylere gºre daha y¿ksek ēkmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler:  Silisli Doĵaltaĸlar, P¿r¿zl¿l¿k, Y¿zey Ķĸleme 

 

ABSTRACT 

Natural stones are now available in many different sectors. Today, the 

main uses of natural stones are floor and facade cladding. In addition, 

decoration, graveyard, park gardens and sculpture areas are often 

found in the use of opportunities. The aim of this study is to determine 

the appropriate surface treatments for the safety of pedestrians on 6 

different types of silicified carbonaceous natural stone used in soils 
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that people use frequently. In this study, roughness and dry slip 

resistance values, which are an important parameter in the usage of 

polished, honed, aged and patinatically processed natural stones as a 

floor covering material, were determined. When the results obtained 

from the analysis are examined; No significant relationship was found 

between the roughness values of SiO2 and none of the polished, aged, 

honed and patinate surfaces. In the correlation between the slip 

resistance and SiO2 ratios, the shear resistance measured on the 

polished and aging samples was higher than the honed and patinate 

surfaces. 

Keywords: Silicious Natural Stones, Roughness, Surface Treatment 

 

1. GĶRĶķ 

Doĵal taĸlar ok uzun zamandēr topluma aēk ve kapalē alanlar 

baĸta olmak ¿zere her t¿rl¿ zeminde sēklēkla kullanēm olanaĵē 

bulmaktadēr. Doĵaltaĸlarēn yaya y¿zey zemin kaplamasē olarak 

kullanēlmasēnda, dikkat edilecek ºzelliklerinden biri de kayma 

risklerinin belirlenmesinde etken olan y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿, kayma 

direnci ve s¿rt¿nme katsayēlarēnēn belirlenmesidir. 

Doĵal taĸlarda estetik gºr¿n¿m saĵlamak ve y¿r¿me ortamlarēnda 

yaylarēn kaymalarēndan kaynaklanan kazalarē ºnlemek iin, y¿zey 

iĸleme teknikleri uygulanmaktadēr. Doĵal taĸlara y¿zey iĸleme tekniĵi 

yapēlmasēyla kullanēm yeri, parlaklēk, cila alma ve kaymazlēk 

ºzellikleri direkt olarak etkilenmektedir (Sarēēĸēk, A. v.d., 2003).  

Y¿zey iĸlemeleri, doĵal taĸlarda y¿r¿me ortamlarēnda yayalarēn 

kaymasēndan kaynaklanan kazalarē ºnlemek ve estetik gºr¿n¿m 

kazandērmak iin uygulanmēĸtēr. Doĵal taĸlara ñeskitme, kumlama, 

yakma ve patinatoò iĸlemi yapēlarak y¿zey p¿r¿zl¿l¿k deĵeri 

artērēlmēĸtēr. 

¢ēplak ayakla ve ayakkabē yardēmēyla kayma g¿venliĵinin analiz 

edildiĵi ortamlar, ºzellikle nem ile sēklēkla etkileĸen i mekanlar 

(mutfak, yemek hazērlama alanlarē, amaĸērhane, WC ve kuruluĵu 

deĵiĸen diĵer alanlar) kayma ihtimali y¿ksek olan yerlerdir. Bu 

mekanlarda sabun artēklarē, mutfak yaĵlarē ve gēda maddesi gibi diĵer 

kirleticilerle temas ettiĵi alanlarēn riski fazladēr. Genellikle havuzlarda 

kullanēlan doĵal taĸ plakalarēnda y¿zey kirlenmeleri, havuz 

tuzlarēndan, ĸampuan artēklarēndan ve v¿cut yaĵlarēndan etkilenmekte, 

bunun sonucu olarak havuz etrafēnda kayarak d¿ĸmelere neden 

olmaktadēr (G¿rcan, S., 2006). 

Benzer konularda yapēlan baĸlēca alēĸmalar aĸaĵēda verilmektedir; 
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Osterloo M. M., v.d., (2012) p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n kaya y¿zeylerinin 

termal kēzēlºtesi spektrumlarē ¿zerindeki etkilerini gºsteren bir 

laboratuvar alēĸmasē konusunda alēĸmēĸlardēr. ¢alēĸma sonucunda 

p¿r¿zl¿ y¿zeylerin herhangi bir spektrumunda spektral ºzellikleri 

tamamen engellemediĵi gºzlemlenmiĸtir. 

Zhang G., v.d., (2014) alēĸmalarēnda kaya k¿tlelerindeki 

s¿reksizlik y¿zeyleri iin 2Boyutlu Ortak P¿r¿zl¿l¿k Katsayēsēnē 

tahmin eden yeni bir yºntem geliĸtirmiĸlerdir. Eklem P¿r¿zl¿l¿ĵ¿ 

Katsayēsē (EPK) ile asalitlerin amplit¿d¿n¿n proýl uzunluklarēna oranē 

arasēnda bir fonksiyon geliĸtirmiĸlerdir. 

Jiang Y., v.d., (2006) alēĸmalarēnda y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ ile kaya 

derzlerinin mekanik ºzellikleri arasēndaki iliĸkiyi belirlemiĸlerdir. 

Kaya eklemlerinin temel p¿r¿zl¿l¿k aēsēnēn, kesme iĸleminde fraktal 

boyuttan daha iyi bir parametre olacaĵēnē ortaya koymuĸlardēr. 

Aydēn G., v.d., (2013) alēĸmalarēnda elmas testere ile kesilen 

kayalarēn, y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ne etkisini modellemiĸlerdir. Geliĸtirilen 

modellerin y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n¿n tahmini iin y¿ksek potansiyele 

sahip olduĵunu ortaya ēkarmēĸtēr.  

¢elik M.Y. ve Kavuĸan G., (2001) alēĸmalarēnda doĵal taĸ ve 

mermerlere uygulanan y¿zey ĸekillendirme tekniklerini 

incelemiĸlerdir. Her y¿zey iĸleme tekniĵinin y¿zeyi farklē p¿r¿zl¿l¿k 

deĵerlerine ulaĸtērdēĵēnē belirtmiĸlerdir. 

Yavuz H., v.d., (2011) yapē taĸē karolarēnēn y¿zey kalitesi ¿zerinde 

parlatma deneyleri ¿zerinde alēĸmalar yapmēĸlardēr. ¢alēĸma 

sonucunda y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ ile mikritik kiretaĸē ve mermerlerin 

parlak kalitesi arasēnda travertenler ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha iyi bir 

korelasyon bulunmuĸtur. 

Manning D. P., ve Jones C., (2001) alēĸmalarēnda alt zemin 

s¿rt¿nmesinde p¿r¿zl¿l¿k, zemin cilasē, su, yaĵ ve buz gibi etkenlerin 

mevcut g¿venlik ayakkabēlarē ve mikrosel¿ler poli¿retandan yapēlan 

ayakkabēlar arasēndaki kayma potansiyeli konusunda alēĸmēĸlardēr. 

Dºnmez S., ve Sarē Y. S., (2004) alēĸmalarēnda 3-Boyutlu 

p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m sistemini alēĸmēĸlardēr. ¢alēĸma sonucunda 

aĸēndērma performanslarēnē ºlebilecek 3 - boyutlu p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m 

sistemi geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen sistem yatay d¿zlemdeki ve dikey 

konumdaki hareketleri x, y ve z koordinat deĵerleri olarak elde 

etmektedir. 

Coĸkun G., Sarēēĸēk A., (2016) alēĸmalarēnda Afyon yºresi 

mermerlerinin kayma emniyetinin analizini alēĸmēĸlardēr. Mermer 

ºrneklerinin kayma potansiyelini etkileyen parametrelerin y¿zey 
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iĸleme teknikleri, plaka boyutlarē ve y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ olduĵu tespit 

edilmiĸ ve bu parametreler arasēndaki iliĸkiyi belirlemek iin 

istatistiksel analiz yapēlmēĸtēr. Kuru ortamda elde edilen kayma aēsē 

ve kayma direnci deĵerlerinin yaĵlē ēslak ortamlara gºre daha y¿ksek 

olduĵu tespit edilmiĸtir. Mermer ºrneklerinin, elde edilen kayma aēsē, 

kayma direnci ve y¿zey p¿r¿zl¿l¿k parametresi Rz (Õm) deĵerleri 

dikkate alēnarak, kayma potansiyellerine gºre sēnēflamasē yapēlmēĸ ve 

kullanēm alanlarē belirlenmiĸtir. 

Ceylanoĵlu A., ve Gºrg¿g¿ K., (2001) alēĸmalarēnda bazē mermer 

birimlerinde deĵiĸik aĸēndērēcēlarla yerinde gerekleĸtirilen y¿zey 

aĸēndērma deney sonularēnē deĵerlendirmiĸlerdir. Tane boyutu 

b¿y¿kten k¿¿ĵe doĵru ardēĸēk sēralanan aĸēndērēcēlarēn deĵiĸik 

'koĸullarda kullanēldēĵē yerinde y¿zey aĸēndērma deneylerinin 

aĸēndērma aĸamalarēnda; t¿m mermer birimlerinde p¿r¿zl¿l¿k (Ra) 

deĵerleri baĸlangēta hēzlē, sonraki aĸamalarda giderek azalan, 

parlaklēk deĵerleri ise baĸlangēta az sonraki aĸamalarda giderek artan 

bir davranēĸ gºstermiĸtir. 

Ersoy M., v.d., (2013) mermer parlatma s¿recinde abrasiv kafa 

devrinin y¿zey kalitesine etkisini araĸtērmēĸlardēr. Elde edilen veriler 

ēĸēĵēnda, mermerlerin parlatēlmasē s¿recinde kaba silim aĸamasēnda 

p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n hēzla d¿ĸt¿ĵ¿, ince silim aĸamasēnda da parlaklēĵēn hēzla 

arttēĵē, parlaklēk ve p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n ters orantēlē deĵiĸtiĵi, abrasiv 

kafalarēn devirlerinin artmasēyla daha p¿r¿zs¿z ve parlak y¿zeyler 

elde edildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Turhal ¦. ¢., v.d., (2015) alēĸmalarēnda mermer plakalarēnda 

gºr¿nt¿ iĸleme teknikleri ile y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n¿n 

deĵerlendirilmesini yapmēĸlardēr. Bu mermer ºrnekleri ºnce 

boyutlandērēlmēĸ ve daha sonra Taramalē Elektron Mikroskobu (SEM) 

ile y¿zey gºr¿nt¿leri elde edilerek MATLAB ortamēnda y¿zey 

p¿r¿zl¿l¿k analizleri gerekleĸtirilmiĸ ve sonular deĵerlendirilmiĸtir. 

Elde edilen sonular sunulan yºntemin p¿r¿zl¿l¿k belirlemede etkin 

olduĵunu gºstermiĸtir. 

Sofuoĵlu S. D., v.d., (2013) alēĸmalarēnda mermer ve traverten 

tozunun ahĸap ¿st y¿zey iĸlemlerinde kullanēmēnēn parlaklēk ve 

p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ne etkisini araĸtērmēĸlardēr. Elde edilen veriler istatistiksel 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. Katkē maddesi ilavesi ile aĵa t¿r¿ ve 

uygulanan ¿st y¿zey iĸlemleri iin gerek p¿r¿zl¿l¿kte gerekse 

parlaklēkta farklē etki elde edilmiĸtir. 

Horosan D., (2016) alēĸmasēnda mermer y¿zeylerinin gºr¿nt¿ 

iĸleme yºntemi ile deĵerlendirilmesi konusunda alēĸmēĸtēr. 

Geliĸtirilen yazēlēmlar ile farklē mermer t¿rleri birbirinden kolayca 
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ayrēlabilmiĸtir. Mozaik dizilmesi, mermer y¿zeylerindeki fiziksel 

kusurlarēnda geliĸtirilen yazēlēmlar ile baĸarēya ulaĸēlmēĸtēr.   

Sarēcē D. E. ve ¥zdemir E., (2017) alēĸmalarēnda termal 

deĵiĸikliklerin mermerlerde renk ve y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ne etkilerinin 

belirlenmesi konusunu alēĸmēĸlardēr. ¢alēĸma sonucunda ani ēsēl 

deĵiĸimleri ile termal ĸok dºng¿leri sonucunda geliĸen p¿r¿zl¿l¿k ve 

renk deĵiĸimleri arasēnda iliĸkiler olmadēĵē ve ayrēca termal ĸok ve 

termal yaĸlandērma evrimlerinde p¿r¿zl¿l¿k deĵiĸimlerinin renk 

deĵiĸimlerinin tahmininde ºnemli bir belirte olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Bu alēĸmada zeminlerde kaplama malzemesi olarak sēklēkla 

kullanēlan silis ierikli doĵal taĸlarēn mimari tasarēmēnda ºnemli bir 

parametre olan silis ierikleri, p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri ve kayma direnci 

deĵerleri arasēndaki iliĸkiler belirlenmiĸtir. 

 

2. MALZEME VE Y¥NTEM 

2.1. Malzeme 

Bu alēĸmada T¿rkiyeônin farklē bºlgelerinden silis oranē diĵer 

doĵaltaĸlara nazaran y¿ksek olan doĵaltaĸlardan zemin kaplama 

malzemesi olarak kullanēlan ¿ eĸit sedimanter ¿ eĸit metamorfik 

olmak ¿zere elazēĵ viĸne, uĸak yeĸili, ege bordo, r¿stik yeĸil, crema 

nouva ve Dazkērē siyahē Afyon, Ankara, Bilecik, Muĵla ve Uĸak 

illerindeki doĵaltaĸ ocaklarēndan 30.5x30.5 ebatlarēnda plakalar 

halinde temin edilmiĸtir. Temin edilen numuneler cilalama, honlama, 

eskitme ve patinato y¿zey iĸleme teknikleri kullanēlarak y¿zeyleri 

iĸlenmiĸtir. Bºylelikle toplamda 24 farklē ºzellikte numune 

oluĸturulmuĸ ve deneyler bu numuneler ¿zerinde yapēlarak sonular 

deĵerlendirilmiĸtir. 

¢izelge 2. Deneylerde kullanēlan doĵaltaĸ isimleri ve y¿zey 

iĸlemlerinin kodlanmasē 

Doĵal Taĸ Doĵal taĸ 

Kodu 

Y¿zey Ķĸleme 

Metodu ve Kodu 

Elazēĵ Viĸne N1 
- Cilalē 

- Honlu 

- Eskitme 

- Patinato  

Uĸak Yeĸili N2 

Ege Bordo N3 

Rustik Yeĸil N4 

Crema Nouva N5 

Dazkērē Siyahē N6 
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2.2. Yºntem 

T¿m numunelerin silis ieriklerini belirleyebilmek amacēyla kimyasal 

analizleri TS EN 15309ôa [18] gºre Afyon Kocatepe ¦niversitesi 

Maden M¿hendisliĵi Doĵaltaĸ Analiz Laboratuvarēnda Rigaku/ZSX 

Primus II marka XRF cihazē ile yapēlmēĸtēr. Atmosfer basēncēnda su 

emme testleri TS EN 13755 [19], Gºr¿n¿r yoĵunluk ve aēk 

Gºzeneklilik testleri ise TS EN 1936 [20] standardēna gºre 

yapēlmēĸtēr. Numunelerin kayma direnci deĵerlerini belirlemek iin TS 

EN 14231 [21] standardē kullanēlmēĸtēr. 

Numunelerin p¿r¿zl¿l¿k ºl¿mleri ise DIN EN ISO 4287 [21] 

standardēna gºre yapēlmēĸtēr. 30,5x30,5 cm boyutundaki plakalara 

kareleme iĸlemi yapēlarak 9 adet ºl¿m karesi elde edilir. Daha sonra 

her bir doĵal taĸ numunesi iin, 9 adet y¿zey p¿r¿zl¿l¿k deĵeri 

ºl¿lm¿ĸ ve bu deĵerlerin aritmetik ortalamasē alēnarak p¿r¿zl¿l¿k 

deĵeri hesaplanmēĸtēr (ķekil 1). ¥l¿mler p¿r¿zl¿l¿k cihazē ¿zerindeki 

elmas ulu iĵne ile y¿zeydeki bir d¿zlem boyunca hareket ettirilirken 

y¿zeyde var olan p¿r¿zlerin ierisine girip ēkmakta, meydana gelen 

titreĸimler 100.000 kata kadar b¿y¿t¿lmektedir. Bºylece y¿zeyin 

p¿r¿zl¿l¿k profili mikron d¿zeyinde ºl¿lebilmektedir.  Bu ºl¿mler 

iin Mutitoyo Surftest ve Phynix Manuel marka cihazlar 

kullanēlmēĸtēr. 
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ķekil 1. N1 plakasēnda p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m¿ yapēlan bºlgeler. 

 

3. Bulgular ve Tartēĸma  

3.1. Fiziksel ºzellikler 

Numuneler ¿zerinde TS EN 13755ôe gºre de atmosfer basēncēnda su 

emme tayini, 1936ôya gºre gºr¿n¿r yoĵunluk ve aēk gºzeneklilik 

tayini yapēlarak sonular ¢izelge 2ôde, kayma direnci sonularē 

¢izelge 4.ôte, p¿r¿zl¿l¿k (Rz) ¢izelge 5ôte) sonularē verilmiĸtir. 
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¢izelge 3.  Numunelerin gºr¿n¿r yoĵunluk, aēk gºzeneklilik ve su 

emme tayini sonularē 

Numun

e Kodu 

Gºr¿n¿r 

Yoĵunluk (kg/m
2
) 

Aēk 

Gºzeneklilik 

(%)  

Su Emme 

(%)  

N1 2614 1,92 0,70 

N2 2730 0,28 0,10 

N3 2840 0,37 0,20 

N4 2650 0,93 0,35 

N5 2660 0,86 0,33 

N6 2690 1,79 0,66 

Numunelerin kayma direnci sonularē ¢izelge 4.ôte verilmiĸtir. 

¢izelge 4.  Numunelerin kayma direnci sonularē 

 
Kayma Direnci Deĵerleri (SRV) 

Patinato Eskitme Honlu Cilalē 

N1 39 49 30 35 

N2 38 45 38 37 

N3 48 41 32 34 

N4 38 45 37 36 

N5 36 42 34 32 

N6 59 61 59 49 

 

¢izelge 5.  Numunelerin p¿r¿zl¿l¿k (Õm) sonularē 

  
P¿r¿zl¿l¿k (Rz) Sonularē (Õm) 

Patinato Eskitme Honlu Cilalē 

N1 14 26 10 9 

N2 22 29 21 15 

N3 26 34 22 18 

N4 26 36 30 24 

N5 17 25 14 12 

N6 34 42 35 28 

3.2. Kimyasal analizler 

¢alēĸma kapsamēnda incelenen 6 numunenin TS EN 15309ôa gºre 

kimyasal analizleri yapēlmēĸ ve silis ierikleri ¢izelge 6ôda 

verilmiĸtir. En y¿ksek SiO2 miktarē %31,65 olarak N6 en d¿ĸ¿k 

SiO2 miktarē ise %2,57 olarak N5 numunesindedir. 
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¢izelge 6. Kullanēlan Numunelerin % Silis Ķerikleri. 

 

Numune Adē SiO2 (%) 

N1 19,60 

N2 21,25 

N3 8,80 

N4 6,47 

N5 2,25 

N6 31,95 

 

3.3.  Bulgularēn deĵerlendirilmesi 

3.3.1. Kayma direnci SiO2 Ķliĸkisi 

 

 
 

Deneylerde kullanēlan numunelerin SiO2 ieriklerinin kayma 

direnci ile iliĸkisi ķekil 2ôde verilmiĸtir. Y¿zeyleri cilalē ve 

eskitme numuneler ¿zerindeki ºl¿len kayma direnci ve SiO2 

oranlarē arasēndaki korelasyon katsayēlarē honlu ve patinatolu 

y¿zeylere gºre daha y¿ksek ēkmēĸtēr. 
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ķekil 2. SiO2 ierikleri ile kayma direnci iliĸkisi 

 

3.3.2. P¿r¿zl¿l¿k SiO2 Ķliĸkisi 

 

Numunelerin SiO2 ieriklerinin ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri 

arasēndaki iliĸkisi ķekil 3ôte verilmiĸtir. Cilalē, eskitme, honlu ve 

patinatolu y¿zeylerin hibirinde SiO2 ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri 

arasēnda anlamlē bir iliĸki bulunamamēĸtēr. 
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ķekil 3. SiO2 ierikleri ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri iliĸkisi 
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3.3.3. Kayma direnci ile p¿r¿zl¿l¿k arasēndaki iliĸki 

 

 

 

Numuneler ¿zerinde yapēlan kayma direnci ve p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m¿ 

arasēndaki iliĸki ķekil 4ôte verilmiĸtir. Y¿zeyleri honlu ve 

patinatolu numuneler ¿zerinde ºl¿len kayma direnci ve 

p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri arasēndaki korelasyon katsayēlarē cilalē ve 

eskitmeli y¿zeylere gºre daha y¿ksek ēkmēĸtēr. 
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ķekil 4. Kayma direnci ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri iliĸkisi 
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4. SONU¢LAR 

 

Analizler sonucu elde edilen bulgular incelendiĵinde cilalē, eskitme, 

honlu ve patinatolu y¿zeylerin hibirinde SiO2 ile p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri 

arasēnda anlamlē bir iliĸki bulunamamēĸtēr. Kayma direnci ve SiO2 

oranlarē arasēndaki korelasyonda ise y¿zeyleri cilalē ve eskitme 

uygulanmēĸ numuneler ¿zerinde ºl¿len kayma direnci, honlu ve 

patinatolu y¿zeylere gºre daha y¿ksek ēkmēĸtēr. Kayma direnci ve 

p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m¿ arasēndaki iliĸkide y¿zeyleri honlu ve patinatolu 

numuneler ¿zerinde ºl¿len kayma direnci ve p¿r¿zl¿l¿k deĵerleri 

arasēndaki korelasyon katsayēlarē cilalē ve eskitmeli y¿zeylere gºre 

daha y¿ksek deĵerlere ulaĸēlmēĸtēr. 

 

 

KAYNAKLAR  

Aydēn G., Karakurt I., Kerim A., 2013, Investigation of the surface 

roughness of rocks sawn by diamond sawblades, International Journal 

of Rock Mechanics & Mining Sciences 61, 171ï182. 

Ceylanoĵlu A., ve Gºrg¿l¿ K., 2001, Bazē mermer birimlerinde 

deĵiĸik aĸēndērēcēlarla yerinde gerekleĸtirilen y¿zey aĸēndērma deney 

sonularē ve deĵerlendirilmesi, Madencilik, 40/3-4, 11-27. 

Coĸkun G., Sarēēĸēk A., 2016, Afyon yºresi mermerlerinin kayma 

emniyetinin analizi, AK¦ FEM¦BĶD 16, 015802, 155 166. 

¢elik M.Y. ve Kavuĸan G., 2001, Doĵal Taĸ ve Mermerlere 

Uygulanan Y¿zey ķekillendirme Teknikleri, 4.End¿striyel 

Hammaddeler Sempozyumu, 77-86, Ķzmir ï T¿rkiye. 

DIN EN ISO 4287, 1997, Geometrical Product Specifications (GPS)- 

Surface Texture: Profile Method- Terms, Definitions and Surface 

Texture Parameters. International Organization for Standardization, 

Geneve. 

Dºnmez S., ve Sarē Y. S., 2004, 3-Boyutlu p¿r¿zl¿l¿k ºl¿m sistemi, 

Teknoloji, Cilt 7, Sayē 1, 41-49. 

Ersoy M., v.d., 2013, mermer parlatma s¿recinde abrasiv kafa 

devrinin y¿zey kalitesine etkisinin araĸtērēlmasē, Madencilik, Cilt 52, 

Sayē 4, Sayfa 13-26. 

G¿rcan, S., 2006, Doĵal Yapē Malzemelerinde Kaymazlēk Testi ve 

Kayma Direncinin Belirlenmesi, Y¿ksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe 

¦niversitesi, Fen Bilimleri Enstit¿s¿, Afyon, 89 sf. 

Horosan D., 2016, mermer y¿zeylerinin gºr¿nt¿ iĸleme yºntemi ile 

deĵerlendirilmesi, Tezsiz Y¿ksek Lisans Bitirme Projesi, Pamukkale 



16 
 
¦niversitesi Fen Bilimleri Enstit¿s¿ Jeoloji M¿hendisliĵi Anabilim 

Dalē, 94s. 

Jiang Y., Li B., Tanabashi Y., 2006, Estimating the relation between 

surface roughness and mechanical properties of rock joints, 

International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences 43, 837ï

846. 

Manning D. P., ve Jones C., 2001, The effect of roughness, floor 

polish, water, oil and ice on underfoot friction: current safety footwear 

solings are less slip resistant than microcellular polyurethane, Applied 

Ergonomics 32, 185 ï 196. 

Okdemir H. F., 2017, silis ierikli karbonatlē doĵaltaĸlarda p¿r¿zl¿l¿k 

analizi, Bitirme projesi, 84s. 

Osterloo M. M., Hamilton V. E., Anderson F. S., 2012, A laboratory 

study of the effects of roughness on the thermal infrared spectra of 

rock surfaces, Icarus 220, 404ï426. 

Sarēcē D. E. ve ¥zdemir E., 2017, Termal deĵiĸikliklerin mermerlerde 

renk ve y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ne etkilerinin belirlenmesi, Hacettepe 

¦niversitesi Yerbilimleri Uygulama ve Araĸtērma Merkezi B¿lteni, 

Yerbilimleri, 38 (1), 57-70. 

Sarēēĸēk, A., ¢elik M.Y., ve G¿rcan S., 2003, Karbonat Kºkenli 

Mermerlerin Minerolojik-Petrografik ¥zelliklerinin Fiziko-Mekanik 

Parametrelere Olan Etkileri, S¿leyman Demirel ¦niversitesi 20 Yēl 

M¿hendislik Sempozyumu, Ed: ķener, ķ., Isparta, 203-216. 

Sofuoĵlu S. D., v.d., 2013, Mermer ve traverten tozunun ahĸap ¿st 

y¿zey iĸlemlerinde kullanēmēnēn parlaklēk ve p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ne etkisi, 

Dumlupēnar ¦niversitesi Fen Bilimleri Enstit¿s¿ Dergisi, Sayē 30, 62 

ï 74. 

TS EN 13755:2014 ñAtmosfer Basēncēnda Su Emme Tayiniò T¿rk 

Standartlarē Enstit¿s¿ (TSE), Ankara. 

TS EN 15309:2008 ñX Iĸēnē Floresans Yºntemiyle Elementel 

Bileĸimin Tayiniò T¿rk Standartlarē Enstit¿s¿ (TSE), Ankara. 

TS EN 1936:2010 ñGerek Yoĵunluk, Gºr¿n¿r Yoĵunluk, Toplam ve 

Aēk Gºzeneklilik Tayiniò T¿rk Standartlarē Enstit¿s¿ (TSE), Ankara. 

Turhal ¦. ¢., v.d., 2015, mermer plakalarēnda gºr¿nt¿ iĸleme 

teknikleri ile y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n¿n deĵerlendirilmesi, Bilecik ķeyh 

Edebali ¦niversitesi Fen Bilimleri Dergisi, Cilt: 2, Sayē: 1, 2, 9 ï 18.  



17 
 
Yavuz H., Ozkahraman T., Demirdag S., 2011, Polishing experiments 

on surface quality of building stone tiles, Construction and Building 

Materials 25, 1707ï1711. 

Zhang G., Karakus M., Tang H., Ge Y., Zhang Lu., 2014, ñA new 

method estimating the 2D Joint Roughness Coefýcient for 

discontinuity surfaces in rock massesò International Journal of Rock 

Mechanics & Mining Sciences 72, 191ï198. 

 

 

 

 

 

 

 

  



18 
 

SIMULTANEOUS DYEING AND ANTIBACTERIAL 

FINISHING OF SOYBEAN  FIBER BASED FABRIC U SING 

ACID DYES AND CHITOS AN BIOPOLYMER  

SOYA LĶFĶ ESASLI KUMAķLARIN ASĶT BOYALARI VE K ĶTOSAN 

BĶYOPOLĶMERĶ KULLANILARAK AYNI AN DA BOYANMASI VE 

ANTĶBAKTERĶYEL BĶTĶM ĶķLEMĶ 

 

Buket ARIK*, Arzu YAVAS, Ozan AVINC * 
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ABSTRACT 

The simultaneous dyeing and antibacterial finishing of soybean fiber 

based fabric was investigated through exhaustion process using acid 

dyes and chitosan biopolymer to obtain colored soybean fiber based 

fabric with antibacterial  properties at one step. Two different acid 

dyestuffs, red and blue, and medium molecular weight chitosan 

biopolymer were used in this study. The antibacterial activity of the 

treated fabrics was evaluated against pathogenic bacteria including S. 

aureus according to the standard AATCC Method 147. The effect of 

chitosan addition on acid dyeing of soybean fiber based fabrics was 

studied by measuring the K/S and CIE L*, a*, b*, C*  values of the 

treated substrates. The results showed that the chitosan biopolymer 

caused little decrease on dye uptake leading to lower color strength 

levels when compared to only dyed samples without chitosan 

inclusion. The treated soybean fabrics (acid dyeing with the inclusion 

of chitosan biopolymer as one step process) were found to be 

antibacterial and the chitosan involvement imparted the antibacterial 

characteristics to the dyed soybean fabric. Fastness properties of the 

treated soybean fabrics to wash and rubbing were also tested and 

soybean fiber based fabrics dyed acid dyes and with the involvement 

of chitosan biopolymer displayed relatively low rubbing fastness 

performance levels in comparison with only dyed soybean fabric 

without the involvement of chitosan biopolymer.  

Keywords: Soybean fabric, chitosan biopolymer, acid dyeing, 

antibacterial finishing, S. aureus, washing fastness, rubbing fastness 

 

Introduction  

Soybean fiber, a man-made regenerated protein fiber, has high protein 

content, abundant and cost effective. Moreover, soybean fiber 

illustrates natural luster, smooth surface, good physical and dyeing 

properties, breathability and comfort and fine appearance with 

excellent drape (1, 2). Therefore, soybean protein fiber has many 
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various end-use application areas in the textile industry such as 

nonwovens, apparel, bed linen, sportswear, towels, blankets, etc (2). 

On the other hand, there are quite limited studies about the coloration 

and finishing of soybean fabrics in the literature. 

Chitosan is a polysaccharide-based cationic biopolymer and usually 

obtained by deacetylation of chitin that is widely present in the nature 

as a component of some fungi, exoskeleton of insects and marine 

invertebrates such as crabs and shrimp. Although the chemistry of 

chitosan is similar to that of cellulose, in chitosan, the 2-hydroxyl 

group of the cellulose has been replaced with a primary aliphatic 

amino group (3, 4). The chemical structure of chitosan is shown in 

Figure 1. 

 
Figure 1. Chemical structure of chitosan (5) 

In the textile finishing, chitosan has been used to improve dye uptake, 

to decrease shrinkage, to impart antimicrobial property and in pigment 

printing as a thickener and binder. In addition, chitosan has unique 

chemical and biological properties and can be soluble in acidic 

solutions (3-5). 

It has known through some preliminary studies that chitosan improves 

the uptake of some dyestuffs and gives antibacterial property. 

However, the combined effect of chitosan and acid dyes 

simultaneously in one bath for soybean fabrics has not been explored. 

Hence, the aim of the present study is to investigate the combined 

effect of chitosan and acid dyeing of soybean fabrics in terms of color, 

antibacterial activity and fastness properties. 

 

Experimental 

Materials and methods 

In this study, 100% soybean fiber single-jersey knitted fabric (fabric 

weight of 110 g/m
2
 and yarn count of 30/1) was utilized for coloration 

via exhaust dyeing. Two different acid dyestuffs in red (Tectilon Red 

2B, levelling acid dye, Huntsman) and blue (Erionyl Blue A 4G, 

milling acid dye, Huntsman) color and medium molecular weight 

chitosan biopolymer (85.5% deacetylation degree, Sigma Aldrich) 

were used in the study. 
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Chitosan solutions (2% w/v) were prepared by dissolving the 

biopolymer in pure water containing acetic acid (2% v/v).  

An Ata Lab-Dye HT laboratory type dyeing machine was used for 

exhaustion dyeing operations. Soybean fiber based fabric samples 

were dyed at 95ÁC at a 1:20 liquor ratio with 2% dyestuff and 2% 

chitosan solution. In addition, some samples were dyed without 

chitosan addition for comparison. The dyeing procedure was given in 

the Figure 2.  

 
Figure 2. Exhaust dyeing profile of studied acid dyes for soybean 

fabric 

The effect of chitosan application on acid dyeing of soybean fiber 

based fabrics was studied by measuring the K/S and CIE L*, a*, b*, 

C* values of the treated substrates. The CIE L* , a*, b*, C* and hÁ co-

ordinates were measured and calculated from the reflectance values at 

an appropriate wavelength of maximum absorbance (ɚmax) for each 

dyed sample using a Datacolor SpectraFlash 600 (Datacolor Inter-

national, Lawrenceville, NJ, USA) spectrophotometer (D65 day light, 

10Á standard observer). Each fabric sample was read in four different 

areas, twice on each side of the fabric for consistency, and the average 

value was calculated. 

The antibacterial activities of soybean fabric samples were 

qualitatively determined against Staphylococcus aureus as a gram 

positive microorganism according to AATCC Method 147. 

Washing fastness to domestic laundering (C06) was carried out 

according to the ISO 105:C06 A2S test (40ÁC) in a M228 Rotawash 

machine (SDL ATLAS, UK). Both dry and wet rubbing fastness 

testing was performed following the ISO 105: X12 protocol. 

Results and Discussion 

Colorimetric properties 

The colorimetric properties of the samples were given in Table 1, 

Figure 3 and Figure 4.  
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Table 1. Colorimetric properties of treated soybean fabrics 

 L*  a* b* C* hÁ K/S dE 

Tectilon 

Red 2B 

without 

chitosan                     

 

37,34 
 

47,23 
 

8,08 
 

47,92 
 

9,71 
 

14,97 
 

Reference 

Tectilon 

Red 2B 

with 

chitosan                     

 

40,10 
 

47,40 
 

7,18 
 

47,94 
 

9,61 
 

11,71 
 

2,90 

Erionyl 

Blue A 

4G 

without 

chitosan                         

 

41,56 
 

-22 
 

-

18,56 

 

28,78 
 

220,15 
 

10,40 

 

Reference 

Erionyl 

Blue A 

4G with 

chitosan                         

 

42,71 
 

-

21,65 

 

-

18,24 

 

28,31 
 

220,12 
 

9,24 
 

1,24 

 

 

 
Figure 3.  Color strength (K/S) values of soybean fabrics 
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(a) 

 
(b) 

Figure 4. Colorimetric properties of soybean fabrics: (a) K/SïC* plot.  

(b) a*ïb* plot 

L*(Lightness/Darkness); Black = 0 and White = 100 

a*; Red = Positive Value (+a*) and Green = Negative Value (īa*) 

b*; Yellow = Positive Value (+b*) and Blue = Negative Value (īb*) 

Kubelka-Munk equation,  K/S = (1 ī R)
2 
/2R 

 

According to the results, the color strength values (K/S) were found to 

be 14,97 for the red dyed sample without chitosan and 11,71 for the 

red dyed sample with chitosan, 10,40 for the blue dyed sample 

without chitosan and 9,24 for the blue dyed sample with chitosan. As 

seen from the results, chitosan addition to dyebath caused decrease in 

color strength for both two different dyestuffs. This was attributed to 

the fact that some of the dyestuff molecules could be partly derailed 

by the chitosan biopolymer in dyeing bath leading to obstruction of 
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these dye molecules for their involvement during dyeing action. In 

acidic solutions, anionic dyestuffs bind to protonated amine groups of 

chitosan biopolymer and therefore chitosan strongly adsorbs dyestuff 

molecule as a result of the ionic interaction between chitosan-NH3
+ 

and dye-SO3
-
 (4, 6). 

When other color properties of the soybean fabric samples dyed in red 

and blue color were considered, it was observed that chitosan addition 

to dyebath did not cause significant changes. Chroma (C*) and hue 

angle (hÜ) values were observed to be almost the same. Lightness (L*) 

values were little bit higher for the samples dyed with chitosan and 

that means chitosan addition resulted in lighter color appearance. For 

red dyed samples, chitosan addition caused more reddish and less 

yellowish effect, while for blue dyed samples, chitosan addition 

caused less greenish and less bluish effect. In terms of dE values for 

the samples dyed with and without chitosan addition, the measured 

colour differences (dE=2,90 for red dye and dE=1,24 for blue dye) 

were observed to be slightly higher than the acceptable limit value of 

1. 

Colour fastness properties 

Washing and rubbing fastness properties of soybean fabrics were 

shown in Table 2 and 3, respectively.   

Table 2. Washing fastness properties of treated soybean fabrics  

 

Table 3. Wet and dry rubbing color fastness values of treated soybean 

fabrics  

Sample 
Rub Fastness (Cotton staining) 

Dry  Wet 

Tectilon Red 2B without chitosan                     4-5 3-4 

Tectilon Red 2B with chitosan                     4-5 3 

Erionyl Blue A 4G without chitosan                         4-5 4 

Erionyl Blue A 4G with chitosan                         4-5 3 

 

Sample 

Washing Fastness (Staining) 

Acet

ate 

Cotto

n 

PA        

PES 

PA

C 

Wo

ol 

Tectilon Red 2B without 

chitosan                     

4-5 3-4 2-

3 

4-5 5 4 

Tectilon Red 2B with 

chitosan                     

4-5 3-4 2-

3 

4-5 5 4 

Erionyl Blue A 4G 

without chitosan                         

4-5 3-4 3 4-5 5 4 

Erionyl Blue A 4G with 

chitosan                         

4-5 3-4 2-

3 

4-5 5 4 
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It was already known that acid dyes that used in strong acidic medium 

generally does not lead to high washing fastness levels. So, as 

expected, the washing fastness values were found to be moderate and 

chitosan addition did not cause significant difference. 

Generally, wet rubbing fastness values were found to be lower than 

dry rubbing fastness values for all samples. In terms of dry rubbing 

fastness values, chitosan addition resulted in a decrease about 0,25 

point. In terms of wet rubbing fastness values, chitosan addition 

caused a decrease about 0,75 point gray scale rating for red dyed 

sample and 1 point for blue dyed soybean fabric sample.    

 

Antibacterial properties  

The agar plate images of the undyed sample and sample dyed with the 

involvement of chitosan, subjected to parallel streak test (AATCC 147 

Test Method) against Staphylococcus aureus, were shown in Figure 5.  

S
ta

p
h

y
lo

c
o

c
c
u
s
 

a
u

re
u

s 

Undyed sample Dyed sample (with chitosan + acid 

dye) 

  

Figure 5. Agar plate images of soybean fabric samples subjected to 

parallel streak test (AATCC 147 Test Method) against Staphylococcus 

aureus. 

When the images of antibacterial test results were evaluated, bacterial 

growth was observed under undyed soybean fabric sample against 

Staphylococcus aureus. On the other hand, for the soybean fabric 

sample dyed with acid dye with the involvement of chitosan, there 

was no bacterial reproduction at the places where the samples in touch 

with the microorganism. This indicates that chitosan enabled 

bacteriostatic and antibacterial effect on acid dyed soybean fabric. 

Due to its cationic amine groups (NH2
+
) chitosan can hold the 

negatively charged cell walls of microorganisms and inhibit their 

growth (7-10). So the addition of chitosan biopolymer during acid 

dyeing on soybean fabric resulted in antibacterial effect against 

Staphylococcus aureus bacteria. 

 

Conclusion 

In this study, simultaneous dyeing and antibacterial finishing of 

soybean fiber based fabric using acid dyes and chitosan biopolymer 

was studied. For this aim, 2% w/v chitosan solution was added to 

dyebath. Chitosan addition caused a decrease in color strength and in 
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some color properties since some of the dyestuff molecules could be 

partly derailed by the chitosan biopolymer in dyeing bath leading to 

obstruction of these dye molecules for their involvement during 

dyeing action. Washing fastness values remained unchanged with 

chitosan addition, while wet rubbing fastness values decreased with 

chitosan about 0,75 point for red dyed sample and 1 point for blue 

dyed sample. Antibacterial activity test verified that chitosan enabled 

antibacterial activity against Staphylococcus aureus bacteria. 

However, in the future, other bacterial species can also be tested on 

treated soybean fabrics in order to determine the degree of 

antibacterial activity performance against different types of bacteria.     
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¥Z 

T¿rkiyeônin ºnde gelen sektºrlerinden biri olan tekstil ve hazēr giyim 

sektºr¿nde en ºnemli sorunlar, d¿nya genelindeki haksēz rekabet, 

dºvizin deĵer kaybetmesi ve temel enerji girdi maliyetlerinin artmasē 

sonucu rekabet edebilme g¿c¿n¿n zayēflamasē, markalaĸma ve vizyon 

eksikliĵidir.  Bu alēĸmada firmalarēn tasarēm merkezi kurabilmeleri 

iin gerekli ĸartlar, tasarēm merkezlerinin avantajlarē ve T¿rkiye ve 

Denizliôde yer alan tasarēm merkezlerinin iĸleyiĸine ver verilmiĸtir. 

5746 Sayēlē ñAraĸtērma ve Geliĸtirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi 

Hakkēnda Kanunò ile 10 Aĵustos 2016 tarih ve 29797 sayēlē Resmi 

Gazetede yayēmlanan ñAraĸtērma, Geliĸtirme ve Tasarēm 

Faaliyetlerinin Desteklenmesine Ķliĸkin Uygulama ve Denetim 

Yºnetmeliĵiò ile firmalarēn tasarēm merkezi kurmalarēnēn yolu 

aēlmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler:  Tekstil sektºr¿, s¿rd¿r¿lebilirlik, eĵitim 

vizyonu. 

 

1. GĶRĶķ  

T¿rk tekstil sektºr¿, iplikten baĸlayarak, geniĸ ve g¿l¿ bir ¿retim 

yelpazesi ve kapasitesine sahiptir. Ķĵ sayēsē itibarē ile d¿nyada altēncē, 

rotor sayēsēnda dºrd¿nc¿d¿r; dokuma ve ºrg¿ kapasitesi AB 

kapasitesinin dºrtte biri, terbiye (boya, baskē, apre) kapasitesi AB 

d¿zeyindedir. T¿rkiye, ABônin tekstilde birinci, konfeksiyonda ikinci; 

d¿nyanēn ise yedinci b¿y¿k hazēr giyim tedarikisidir. ¦lkemiz, 

hammadde aēsēndan d¿nyanēn altēncē b¿y¿k pamuk ve Avrupaônēn 

ikinci b¿y¿k kimyasal elyaf ¿reticisi olmasēna karĸēn, tekstil 

makineleri ve teknolojileri ¿retiminde, ve d¿nya rekabeti iin ĸart olan 

Ar-Ge alēĸmalarēnda yetersiz kalmēĸtēr [1].  

T¿rkiyeônin ºnde gelen sektºrlerinden biri olan tekstil ve hazēr giyim 

sektºr¿nde en ºnemli sorunlar, d¿nya genelindeki haksēz rekabet, 

dºvizin deĵer kaybetmesi ve temel enerji girdi maliyetlerinin artmasē 

sonucu rekabet edebilme g¿c¿n¿n zayēflamasē, markalaĸma ve vizyon 
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eksikliĵidir. Ķstanbul Tekstil ve Hammaddeleri Ķhracatēlarē 

Birliĵiônden (ĶTHĶB) alēnan verilere gºre T¿rkiyeôde tekstil ve hazēr 

giyim eĸyalarē imalatēnda alēĸan sayēsē toplam 865 bin civarēndadēr. 

Perakende sektºr¿nde alēĸanlar ve diĵer yan sektºrler ile birlikte bu 

rakamēn toplamda 2 milyona ulaĸtēĵē tahmin edilmektedir. 2017 

yēlēnda Ķstanbul Hazēr giyim ve Konfeksiyon Ķhracatēlarē Birliĵi 

(ĶHKĶB) verilerine gºre sadece hazēr giyim sektºr¿nde kayētlē 

istihdam rakamē ºnceki yēla gºre 25 bin azalmēĸtēr. ¦lke ekonomisinin 

lokomotif sektºrlerinden birisi olan sektºrde vizyon saĵlamak ve 

ºz¿mler ¿retmek kaēnēlmazdēr. Bu nedenle Ar-ge merkezleri her 

sektºrde olduĵu gibi tekstil ve hazēr giyim sektºr¿nde de ok ºnemli 

bir yer tutmaktadēr [2]. 

Sektºre devlet desteĵi saĵlamak iin, 5746 Sayēlē ñAraĸtērma ve 

Geliĸtirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkēnda Kanunò ile 10 

Aĵustos 2016 tarih ve 29797 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanan 

ñAraĸtērma, Geliĸtirme ve Tasarēm Faaliyetlerinin Desteklenmesine 

Ķliĸkin Uygulama ve Denetim Yºnetmeliĵiò ile firmalarēn tasarēm 

merkezi kurmalarēnēn yolu aēlmēĸtēr. Bu alēĸmada firmalarēn tasarēm 

merkezi kurabilmeleri iin gerekli ĸartlar, tasarēm merkezlerinin 

avantajlarē ve T¿rkiye ve Denizliôde yer alan tasarēm merkezlerinin 

iĸleyiĸine ver verilmiĸtir.  

 

2. 5746 SAYILI ARAķTIRMA, GELĶķTĶRME VE TASARIM 

FAALĶYETLERĶNĶN DESTEKLENMESĶ HAKKINDA KANUN  

5746 sayēlē kanunun amacē; Ar-Ge, yenilik ve tasarēm yoluyla ¿lke 

ekonomisinin uluslararasē d¿zeyde rekabet edebilir bir yapēya 

kavuĸturulmasē iin teknolojik bilgi ¿retilmesini, ¿r¿nde ve ¿retim 

s¿relerinde yenilik yapēlmasēnē, ¿r¿n kalitesi ve standardēnēn 

y¿kseltilmesini, verimliliĵin artērēlmasēnē, ¿retim maliyetlerinin 

d¿ĸ¿r¿lmesini, teknolojik bilginin ticarileĸtirilmesini, rekabet ºncesi 

iĸbirliklerinin geliĸtirilmesini, teknoloji yoĵun ¿retim, giriĸimcilik ve 

bu alanlara yºnelik yatērēmlar ile Ar-Geôye, yeniliĵe ve tasarēma 

yºnelik doĵrudan yabancē sermaye yatērēmlarēnēn ¿lkeye giriĸinin 

hēzlandērēlmasēnē, Ar-Ge ve tasarēm personeli ve nitelikli iĸg¿c¿ 

istihdamēnēn artērēlmasēnē desteklemek ve teĸvik etmektir [3]. 

Bu Kanun; K¿¿k ve Orta ¥lekli Ķĸletmeleri Geliĸtirme ve 

Destekleme Ķdaresi Baĸkanlēĵē tarafēndan 12/4/1990 tarihli ve 3624 

sayēlē Kanuna gºre oluĸturulan teknoloji merkezleri (teknoloji merkezi 

iĸletmeleri), T¿rkiyeôdeki Ar-Ge merkezleri ile tasarēm merkezleri, 

Ar-Ge projeleri, tasarēm projeleri, rekabet ºncesi iĸbirliĵi projeleri ve 

tekno giriĸim sermayesine iliĸkin destek ve teĸvikleri kapsar [3]. 
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16/2/2016 tarihli ve 6676 sayēlē Kanunun 26 ncē maddesiyle, bu 

maddenin birinci fēkrasēnda yer alan ñAr-Ge ve yenilikò ibaresi ñAr-

Ge, yenilik ve tasarēmò ĸeklinde, ñAr-Geôye ve yeniliĵeò ibaresi ñAr-

Geôye, yeniliĵe ve tasarēmaò ĸeklinde, ñAr-Ge personeliò ibaresi ñAr-

Ge ve tasarēm personeliò ĸeklinde; ikinci fēkrasēnda yer alan ñK¿¿k 

ve Orta ¥lekli Sanayi Geliĸtirme ve Destekleme Ķdaresi Baĸ kanlēĵēò 

ibaresi ñK¿¿k ve Orta ¥lekli Ķĸletmeleri Geliĸtirme ve Destekleme 

Ķdaresi Baĸkanlēĵēò ĸeklinde, ñ(teknoloji merkezi iĸletmeleri) ile 

T¿rkiyeôdeki Ar-Ge merkezleri, Ar-Ge projeleri veò ibaresi 

ñ(teknoloji merkezi iĸletmeleri), T¿rkiyeôdeki Ar-Ge merkezleri ile 

tasarēm merkezleri, Ar-Ge projeleri, tasarēm projeleri,ò ĸeklinde 

deĵiĸtirilmiĸtir[3]. 

 

2.1. Ar -Ge Merkezi:  

Ar-Ge Merkezi, iĸletmenin organizasyon yapēsē iinde ayrē bir birim 

ĸeklinde ºrg¿tlenmiĸ, m¿nhasēran yurtiinde araĸtērma ve geliĸtirme 

faaliyetlerinde bulunan ve en az 15 tam zaman eĸdeĵer Ar-Ge 

personeli istihdam eden, aynē bina veya aynē yerleĸke iinde yer alan 

birimlerdir. (Sektºrler itibariyle deĵiĸiklik gºsteren Ar-Ge Merkezi 

personel sayēsē iin 01/08/2016 tarih ve 2016/9093 sayēlē BKKôna 

bakēnēz. ) [4]. 

 

2.2. Tasarēm Merkezi: 

Tasarēm Merkezi, iĸletmenin organizasyon yapēsē iinde ayrē bir birim 

ĸeklinde ºrg¿tlenmiĸ, m¿nhasēran yurtiinde tasarēm faaliyetlerinde 

bulunan ve en 10 tam zaman eĸdeĵer Ar-Ge personeli istihdam eden, 

aynē bina veya aynē yerleĸke iinde yer alan birimlerdir [4]. 

 

2.3. Ar-Ge ve Yenilik Sayēlmayan Faaliyetler: 

Aĸaĵēda sayēlan faaliyetler, bu Yºnetmeliĵin uygulanmasēnda Ar-Ge 

ve yenilik faaliyeti kapsamēnda deĵerlendirilmez [4]:  

a) Pazarlama faaliyetleri, piyasa taramalarē, pazar araĸtērmasē ya da 

satēĸ promosyonu,  

b) Kalite kontrol, 

c) Sosyal bilimlerdeki araĸtērmalar,  

) Petrol, doĵalgaz, maden rezervleri arama ve sondaj faaliyetleri, 
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d) Ķla ¿retim izni ºncesinde en az iki aĸamasē yurt iinde 

gerekleĸtirilmeyen klinik alēĸmalar ile ¿retim izni sonrasēnda 

gerekleĸtirilen klinik alēĸmalar,  

e) Bir Ar-Ge projesi kapsamēnda olmaksēzēn icat edilmiĸ ya da mevcut 

geliĸtirilmiĸ s¿relerin kullanēmē, 

f) Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerine yºnelik olmayan ĸekil, renk, 

dekorasyon ve benzeri estetik ve gºrsel deĵiĸiklikleri ieren biimsel 

deĵiĸiklikler,  

g) Programlama dilleri ile iĸletim sistemleri hari olmak ¿zere, 

internet sitelerinin ve benzerlerinin hazērlanmasēna yardēmcē mevcut 

yazēlēmlarēn kullanēlmasē suretiyle yapēlan yazēlēm geliĸtirme 

faaliyetleri,  

ĵ) Yazēlēmlara iliĸkin, bilimsel veya teknolojik ilerlemeler veya 

teknolojik belirsizliklerin ºz¿lmesini iermeyen olaĵan ve 

tekrarlanan faaliyetler,  

 

h) Kuruluĸ ve ºrg¿tlenmeyle ilgili araĸtērma giderleri,  

ē) ¦retim ve ¿retim altyapēsēna yºnelik yapēlan yatērēm faaliyetleri, 

ticari ¿retimin planlanmasē ve seri ¿retim s¿recine iliĸkin harcamalar,  

i) Numune verilmek amacēyla prototiplerden kopyalar ēkarēlēp 

daĵētēlmasē ve reklam amalē t¿ketici testleri,  

j) Bir Ar -Ge projesi kapsamēnda olmaksēzēn yeni s¿re, sistem veya 

¿r¿n ortaya konulmasēna hizmet etmeyen doĵrudan veya gºm¿l¿ 

teknoloji transferi,  

k) Ar-Ge ve yenilik faaliyetleriyle geliĸtirilen ¿r¿ne veya s¿rece 

iliĸkin fikr´ m¿lkiyet haklarēnēn edinimi dēĸēnda bu haklarēn 

korunmasēna yºnelik faaliyetler. 

 

2.4. Tasarēm Sayēlmayan Faaliyetler: 

Aĸaĵēda sayēlan faaliyetler, bu Yºnetmeliĵin uygulanmasēnda tasarēm 

faaliyeti kapsamēnda deĵerlendirilmez:  

a) Pazarlama faaliyetleri, piyasa taramalarē, pazar araĸtērmasē ya da 

satēĸ promosyonu,  

b) Kalite kontrol,  

c) Bir tasarēm projesi kapsamēnda olmaksēzēn icat edilmiĸ ya da 

mevcut geliĸtirilmiĸ s¿relerin kullanēmē, ) Kuruluĸ ve ºrg¿tlenmeyle 

ilgili araĸtērma giderleri,  

d) ¦retim ve ¿retim altyapēsēna yºnelik yapēlan yatērēm faaliyetleri, 
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ticari ¿retimin planlanmasē ve seri ¿retim s¿recine iliĸkin harcamalar,  

e) Numune verilmek amacēyla prototiplerden kopyalar ēkarēlēp 

daĵētēlmasē ve reklam amalē t¿ketici testleri,  

f) Bir tasarēm projesi kapsamēnda olmaksēzēn yeni s¿re, sistem veya 

¿r¿n ortaya konulmasēna hizmet etmeyen doĵrudan veya gºm¿l¿ 

teknoloji transferi,  

g) Tasarēm faaliyetleriyle geliĸtirilen ¿r¿ne veya s¿rece iliĸkin fikr´ 

m¿lkiyet haklarēnēn edinimi dēĸēnda bu haklarēn korunmasēna yºnelik 

faaliyetler,  

ĵ) Paris Sºzleĸmesinin 2 nci m¿kerrer 6 ncē maddesi kapsamēnda yer 

alan h¿k¿mranlēk alametleri ile bu kapsam dēĸēnda kalan ancak 

kamuyu ilgilendiren, dini, tarihi ve k¿lt¿rel deĵerler bakēmēndan halka 

mal olmuĸ ve ilgili mercilerin tescil izni vermediĵi iĸaretlerin, 

armalarēn, amblemlerin, niĸanlarēn veya adlandērmalarēn uygunsuz 

kullanēmēnē ieren tasarēm faaliyetleri,  

h) Kamu d¿zenine veya genel ahlaka aykērē tasarēm faaliyetleri. 

 

2.5. 5746 Sayēlē Kanun Kapsamēnda Saĵlanan Teĸvik ve 

Destekler: 

1. Ar-Ge indirimi: Ar-Ge ve Tasarēm Merkezleri, proje faaliyetleri 

kapsamēnda yaptēklarē harcamalarēn %100ô¿n¿ Kurumlar Vergisi 

matrahēndan indirebilmektedir. 

2. Gelir vergisi stopajē teĸviki: Ar-Ge merkezlerinde alēĸan Ar-Ge ve 

destek personeli ile tasarēm merkezlerinde alēĸan tasarēm ve destek 

personelinin; bu alēĸmalarē karĸēlēĵēnda elde ettikleri ¿cretlerinin 

doktoralē olanlar ile temel bilimler alanlarēndan birinde en az y¿ksek 

lisans derecesine sahip olanlar iin y¿zde doksan beĸi, y¿ksek lisanslē 

olanlar ile temel bilimler alanlarēndan birinde lisans derecesine sahip 

olanlar iin y¿zde doksanē ve diĵerleri iin y¿zde sekseni gelir 

vergisinden m¿stesnadēr. 

3.Sigorta primi desteĵi: Ar-Ge ve tasarēm personeli ile destek 

personelinin Kanun kapsamēndaki faaliyetleri karĸēlēĵēnda elde 

ettikleri ¿cretleri ¿zerinden hesaplanan sigorta primi iĸveren hissesinin 

yarēsē, Maliye Bakanlēĵē b¿tesine konulacak ºdenekten karĸēlanēr. 

4.Damga vergisi istisnasē: Ar-Ge ve Tasarēm Merkezleri iin Kanun 

kapsamēndaki her t¿rl¿ Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri ile tasarēm 

faaliyetlerine iliĸkin olarak d¿zenlenen kaĵētlardan damga vergisi 

alēnmaz. 

5.G¿mr¿k Vergisi Ķstisnasē: Kanun kapsamēnda y¿r¿t¿len Ar-Ge, 

yenilik ve tasarēm projeleri ile ilgili araĸtērmalarda kullanēlmak ¿zere 

ithal edilen eĸya, g¿mr¿k vergisi ve her t¿rl¿ fondan, bu kapsamda 
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d¿zenlenen k©ĵētlar ve yapēlan iĸlemler damga vergisi ve hartan 

istisnadēr. 

6.Temel Bilimler Desteĵi: Temel bilimler alanlarēnda en az lisans 

derecesine sahip Ar-Ge personeli istihdam eden ArGe merkezlerine, 

bu personelin her birine ºdedikleri aylēk ¿cretin o yēl iin uygulanan 

asgari ¿cretin aylēk br¿t tutarē kadarlēk kēsmē, kamu personeli hari 

olmak ¿zere iki yēl s¿reyle, Bakanlēk b¿tesine konulacak ºdenekten 

karĸēlanēr. 

 

2.6. AR-GE ve TASARIM MERKEZLERĶ BAķVURU S¦RECĶ  

Ar-Ge ve Tasarēm Merkezleri baĸvuru ve izleme s¿releri ve 

aĸamalarē ķekil 1ôde verilmiĸtir[5]. 
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ķekil 1. Ar-Ge ve Tasarēm Merkezleri Baĸvuru ve Ķzleme S¿releri  

3. T¦RKĶYE VE DENĶZLĶôDEKĶ AR-GE MERKEZĶ VE 

TASARIM MERKEZĶ  

2016ôda y¿r¿rl¿ĵe giren Ar-Ge Reform Paketi erevesinde, 

hazērlanan Tasarēm Merkezi projesi Denizliôde hayata geirilmiĸtir. 

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵēônēn onayē ile T¿rkiyeôde aēlan 

22 Ar-Ge Merkezinden 7 tanesi Denizli OSBôde kurulmuĸtur. 

28 Ekim 2016 tarihinde T¿rkiye Kamu-¦niversiteïSanayi iĸbirliĵi 

(K¦SĶ) Strateji ve Eylem Planē (2015-2018) kapsamēnda sanayicilere 

devlet teĸvikleri hakkēnda detaylē bilgi vermek iin Bilim, Sanayi ve 

Teknoloji Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿, Pamukkale Teknokent ve Teknoloji Transfer 

Ofisi, KOSGEB, G¿ney Ege Kalkēnma Ajansē, TSE ve Denizli 

Organize Sanayi Bºlgesi M¿d¿rl¿ĵ¿ arasēnda iĸbirlikleri 

gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r ve Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ idari binasēnda ñKamuï

¦niversiteïSanayi iĸbirliĵi Destek Ofisiò aēlmēĸtēr. Yapēlan 

alēĸmalar sonularēnē vermeye baĸlamēĸtēr ve Organize Sanayi 

Bºlgesinde 7 ( 6 adet tekstil, 1 adet metal) firma Bilim, Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵēônca Ar-Ge Merkezi olmasē onaylanmēĸtēr. Bu 

firmalar; Aslē Tekstil Giyim San. ve Tic. A.ķ., Tan Tekstil San. ve 

Tic. A.ķ., Meyteks Tekstil San. ve Tic. Ltd. ķti., Deniz Tekstil San. ve 

Tic. A.ķ., Ekpen Tekstil San. ve Tic. A.ķ., Nayka Tekstil San. ve Tic. 

Ltd. ķti., Fatih Profil San. ve Tic. A.ķ.ôdir. 
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3 Kasēm 2017 itibariyle Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵēnca 

Bakanlēĵēnca onaylanan 681 Ar-Ge Merkezi ve 102 Tasarēm Merkezi 

olup bunlardan 7 Ar-Ge Merkezi ve 21 Tasarēm Merkezi Denizliô de 

bulunmaktadēr. Denizliôde faaliyet gºsteren 7 Ar-Ge Merkeziônde 192 

Ar-Ge Personeli alēĸmaktadēr. Bu merkezlerde 2017 yēlēnda 16 proje 

baĸarēyla tamamlanmēĸ olup 48 proje devam etmektedir. Denizliôde 

faaliyet gºsteren 21 Tasarēm Merkeziônde 301 Tasarēm Personeli 

alēĸmaktadēr. Bu merkezlerde 2017 yēlēnda 87 proje baĸarēyla 

tamamlanmēĸ olup 86 proje devam etmektedir [6]. 

 

4. SONU¢ VE ¥NERĶLER  

Strateji belirleme konusunda iĸletmelere devletin, ticaret sanayi 

odalarēnēn, ¿niversitelerin, ihracatē birliklerinin ve ilgili sivil toplum 

kuruluĸlarēnēn yardēmē ve katkēsē gereklidir. Doĵru vizyon ve 

stratejiler geliĸtirilerek, sektºre yºn verilmeli, sektºr¿n kullanacaĵē 

teknolojiler ve bu teknolojilerin kullanēm yerleri belirlenmelidir. 

5746 sayēlē kanun kapsamēnda ºzg¿n tasarēmlarēn ¿retilmesini teĸvik 

etmek ¿zere verilecek destekler arasēnda, vergi indirimi, sigorta prim 

desteĵi, gelir vergisi stopajē desteĵi ve damga vergisi istisnalarē 

bulunmaktadēr. 

Tekstil ve hazēr giyim sektºr¿nde ihracatē artērmak, ¿retimi daha 

kaliteli hale getirmek, katma deĵer saĵlamak ve y¿ksek teknoloji ile 

¿retim yapmak, d¿nya apēnda hēzla geliĸen teknolojilere ayak 

uydurmak ve ºtesine gemek iin Ar-Ge, inovasyon, tasarēm ve 

markalaĸmaya ok daha fazla ºnem verilmesi gerekmektedir.  
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¥Z 

T¿rkiyeôde genel eĵitim iinde mesleki eĵitimin d¿ĸ¿ĸte olduĵu 

bilinen bir gerektir. Buna paralel olarak meslek okullarēna olan ilgi 

de ne yazēk ki d¿ĸmektedir. Son yēllarda; tekstil, hazēr giyim vb. 

bºl¿mlerde de ºĵrenci sayēsēndaki d¿ĸ¿ĸ gºze arpmaktadēr. 

¥ĵrencilerin bu bºl¿mleri istedikleri iin deĵil de d¿ĸ¿k puanla kabul 

edildiĵi iin gelmeleri ¿z¿c¿d¿r. Bug¿nk¿ ĸekliyle devam ettiĵi 

s¿rece tekstil sektºr¿nde s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēndan 

bahsetmek zordur. Bu alēĸmada tekstil ve hazēr giyim sektºr¿nde 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma iin eĵitim stratejileri ve yeni bakēĸ aēlarē 

incelenmiĸtir.  

Anahtar Kelimeler:  Tekstil sektºr¿, s¿rd¿r¿lebilirlik, eĵitim 

vizyonu. 

 

1. GĶRĶķ  

Tekstil ve hazēr giyim sektºr¿ birlikte deĵerlendirildiĵinde, gayri safi 

yurt ii hasēla, imalat sanayi ve sanayi ¿retimindeki pay, ihracat, 

ekonomiye saĵladēĵē net dºviz girdisi, istihdam, yatērēm gibi makro-

ekonomik b¿y¿kl¿kler aēsēndan T¿rkiyeônin ºnemli sektºrlerinden 

biridir. Bug¿n T¿rk tekstil ve hazēr giyim sektºr¿ b¿y¿k oranda 

ihracat odaklē bir sektºrd¿r. Mevcut kapasiteler yurt ii talepten 

olduka fazladēr. Sektºr¿n sahip olduĵu baĸlēca avantajlar hēzlē 

teslimat, hedef pazarlara olan yakēnlēk, teknik, sosyal ve idari bilgi 

birikimi, tecr¿be, geniĸ ¿r¿n yelpazesi ve tasarēm kapasitesi olarak 

sēralanabilir. Hazēr giyim sektºr¿ndeki b¿y¿k firmalar son zamanlarda 

yurt iinde ve yurt dēĸēnda maĵazalaĸmaya yoĵunlaĸmēĸlardēr. T¿rk 

hazēr giyim sanayi esnek ¿retim yapēsēna sahip olup, deĵiĸen moda 

eĵilimlerine de uyum saĵlayarak y¿ksek katma deĵere sahip, modalē 

¿r¿nler ¿retir konuma gelmiĸtir [1]. 

 

mailto:mkalkanci@pau.edu.tr
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2. D¦NYADA VE T¦RKĶYEôDE TEKSTĶL VE HAZIR GĶYĶM 

SEKT¥R¦N¦N DURUMU 

T¿rk tekstil ve hazēr giyim sektºr¿ 2005 yēlēnda kotalarēn 

kalkmasēndan bu yana giderek artan uluslararasē rekabete raĵmen, 

¿lke ekonomisindeki ve ihracatēndaki ºnemini korumaya devam 

etmektedir. Sektºr, D¿nya Ticaret ¥rg¿t¿ verilerine gºre 2016 yēlē 

itibariyle d¿nyanēn 5. b¿y¿k tekstil ihracatēsē iken, hazēr giyimde 7. 

sēradadēr [2]. 

Avrupaônēn ºnde gelen markalarēnēn ¿reticilerinin T¿rkiyeôde 

olduĵunu gºz ºn¿nde bulundurduĵumuzda d¿nya sēralamasēndaki 

yerini hak ettiĵini d¿ĸ¿nmek yanlēĸ olmayacaktēr. Yerel hazēr giyim 

firmalarēnēn kendi markalarēnē yaratēp uluslararasē pazarda isimlerini 

duyurmalarēyla birlikte bu sēralama deĵiĸecektir. Tedariki algēsēnē 

yēkarak tekstilde d¿nya devi olmamak iin T¿rkiyeônin ºn¿nde hibir 

engeli yoktur [3]. Tekstil, hazēr giyim ve moda sektºr¿ ¿lkemiz 

ekonomisinin lider sektºrlerinden birisi olup, ihracat gelirlerinin 

%22ôsēna (2017) tekab¿l etmektedir.  

D¿nya Ticaret ¥rg¿t¿ Tekstil ve Giyim Anlaĸmasēônēn 2005 yēlēnda 

sona ermesiyle tekstil ve hazēr giyim ticaretinin serbestleĸmesi 

neticesinde ¢inôin d¿nya tekstil ticaretindeki etkisi artmēĸ ve diĵer 

ihracatē ¿lkeler iin daha zorlu bir rekabet dºnemi baĸlamēĸtēr. 

Ancak, T¿rk tekstil sektºr¿ bu dºnemde de uluslararasē piyasalardaki 

rekabeti yapēsēnē koruyarak hem ¿retim kapasitesini hem de ihracat 

hacmini artērmaya devam etmiĸtir. T¿rkiye tekstil ve hazēr giyim 

sektºr¿ bir b¿t¿n olarak bug¿n en fazla dēĸ ticaret fazlasē veren (2017 

sonu itibarēyla yaklaĸēk 13 milyar dolar) birinci sektºrd¿r. Buna ek 

olarak oluĸturduĵu istihdam ile iĸsizliĵin azalmasēna ve toplumun 

refahēna ok ciddi d¿zeyde katkēlarē mevcuttur. T¿rk Tekstil Sektºr¿, 

¿r¿n kalitesi, moda ve trendleri belirleme g¿c¿ne sahip tasarēmlarē ve 

y¿ksek teknolojisi itibarēyla d¿nyada ok ºzel bir yere sahiptir. GSYH 

iindeki payē ve yerli girdi kullanēmē gibi parametrelerde ¿lkemizde 

ilk sērada olan sektºr k¿resel pazarlarda da var oluĸumuzun temelini 

oluĸturmaktadēr.  
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Tablo 1. D¿nya Tekstil Ķhracatē 2017 Verileri ( D¿nya Ticaret ¥rg¿t¿)  

 

D¿nya toplam tekstil ihracatē 2017 yēlēnda, bir ºnceki yēla gºre dolar 

bazēnda %4,18 artēĸ ile 256 milyar dolar olmuĸtur. D¿nya tekstil 

ihracatēnda en fazla ihracat gerekleĸtiren ilk 3 ¿lke sērasēyla ¢in Halk 

Cumhuriyeti, Amerika Birleĸik Devletleri ve Hindistanôdēr. ¢in Halk 

Cumhuriyetiônin toplam pazar yapē %32,44, Amerika Birleĸik 

Devletlerininki %6,93 ve Hindistanôēn toplam pazar payē %5,13ôt¿r. 

D¿nya Ticaret ¥rg¿t¿ (DT¥) verilerine gºre, d¿nya toplam tekstil 

ihracatēnda T¿rkiye 7,85 milyar dolar ihracat ile %3,07 pazar payēna 

sahiptir. T¿rkiye d¿nyanēn 7. Sēradaki en b¿y¿k tekstil ihracatēsēdēr. 

(Tayvan Birleĸmiĸ Milletler tarafēndan ¿lke olarak tanēnmamaktadēr. 

¢inôe baĵlēdēr) Tablo 1ôde yer alan verilerden de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere; ¢in 

ve Hindistan gibi geliĸmekte olan ¿lkelerin yanē sēra ABD Almanya, 

Ķtalya gibi geliĸmiĸ ¿lkelerin de yoĵun ĸekilde tekstil ¿retimi ve 

ticareti yaptēĵē dikkate alēndēĵēnda, tekstil sektºr¿n¿n sadece 

geliĸmekte olan ¿lkelerin iĸtigal alanēnda olmadēĵē aēka 

gºr¿lmektedir. 

T¿rkiye Ķhracatēlar Meclisi (TĶM) verilerine gºre T¿rkiye 2017 

yēlēnda 8,1 milyar dolar tekstil, 17 milyar dolar hazēr giyim ihracatē 

gerekleĸtirmiĸtir. Aynē dºnemde T¿rkiye, tekstil ve hazēr giyim 

sektºrleri toplamēnda yaklaĸēk 13 milyar dolar dēĸ ticaret fazlasē 

vererek ¿lkemizin en fazla dēĸ ticaret fazlasē veren sektºr¿ olmuĸtur. 

2017 yēlē sonu itibarēyla T¿rkiye d¿nyanēn 7 en b¿y¿k tekstil ihracatē 

¿lkesi, 7 en b¿y¿k hazēr giyim ihracatēsē, 4. B¿y¿k mek©n tekstili 

ihracatēsē, 3. B¿y¿k denim kumaĸ ihracatēsē, Avrupaônēn 3. B¿y¿k 

hazēr giyim tedarikisi konumundadēr. T¿rkiye aynē zamanda 

d¿nyanēn en fazla denim kumaĸ ihra eden 3. ¿lkesidir. T¿rkiye, 

tekstil sektºr¿nde; ¿lkemizde kurulu kapasite, iĵ sayēsē itibariyle 

D¿nya'da altēncē; rotor sayēsēnda ise dºrd¿nc¿ sēradadēr. Avrupa 

kētasēnēn en b¿y¿k tekstil ¿retici ¿lkesi T¿rkiye'dir. Bunun yanē sēra 

¿lkemiz D¿nya'da yedinci b¿y¿k pamuk ¿reticisidir. Ev tekstilinde 
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broderi ve gip¿r ¿retimi iin kurulan makine parkē, d¿nyanēn en b¿y¿k 

makine parkēdēr. Avrupa'nēn en b¿y¿k nevresim ¿reten fabrikasē 

T¿rkiye'dedir. Havlu konusunda d¿nyanēn ilk ¿ tedarikisinden 

biridir. D¿nya tekstil ihracatēnda T¿rkiye'nin payē yaklaĸēk %3, ev ve 

mek©n tekstillerinde %4,5 ve teknik tekstillerde %1,5'tir (2017) [4]. 

Sektºr¿n sahip olduĵu baĸlēca avantajlar hēzlē teslimat, hedef pazarlara 

olan yakēnlēk, teknik, sosyal ve idari bilgi birikimi, tecr¿be, geniĸ ¿r¿n 

yelpazesi ve tasarēm kapasitesi olarak sēralanabilir. Hazēr giyim 

sektºr¿ndeki b¿y¿k firmalar son zamanlarda yurt iinde ve yurt 

dēĸēnda maĵazalaĸmaya yoĵunlaĸmēĸlardēr. T¿rk hazēr giyim sanayi 

esnek ¿retim yapēsēna sahip olup, deĵiĸen moda eĵilimlerine de uyum 

saĵlayarak y¿ksek katma deĵere sahip, modalē ¿r¿nler ¿retir konuma 

gelmiĸtir. 

T¿rkiyeôde ¿retilen hazēr giyim ¿r¿nlerinin b¿y¿k bir kēsmēnē 

pamuklu ¿r¿nler oluĸturmaktadēr. Sektºr¿n pamuk, y¿n, iplik ve 

kumaĸ gibi hammadde ve ara malē ihtiyacē b¿y¿k ºl¿de yurt iinden 

karĸēlanmakla birlikte, ºnemli miktarda ithalat da 

gerekleĸtirilmektedir. T¿rkiye d¿nyanēn 8. b¿y¿k pamuk ¿reticisi 

olmasēna karĸēn, yerli ¿retim i talebi karĸēlamamaktadēr. ¦lkemiz 

d¿nya pamuk t¿ketiminde 4. sērada almaktadēr.  

2017 Ocak-Eyl¿l dºneminde, Eski Doĵu Bloku ¿lkelerine %2,9; Asya 

ve Okyanusya ¿lkelerine gerekleĸen %3,7ôlik ve Amerika ¿lkelerine 

ihracatta gerekleĸen %4,7ôlik artēĸ haricinde diĵer ¿lke gruplarēna 

ihracatta d¿ĸ¿ĸ gºzlemlenmiĸtir.   

Sektºrel ihracatēn %71,4ô¿ AB ¿lkelerine yapēlmēĸtēr ve bu ¿lke 

grubunda %1,2ôlik bir d¿ĸ¿ĸ yaĸanmēĸtēr. Bu d¿ĸ¿ĸ¿n yanē sēra, 

Ortadoĵu ¿lkeler, Afrika ¿lkeleri, T¿rk Cumhuriyetleri, Diĵer Avrupa 

¿lkeleri ve Serbest Bºlgeler de yaĸanan d¿ĸ¿ĸler T¿rkiyeônin 

hazērgiyim ve konfeksiyon ihracatēnēn %1,8 oranēnda azalmasēnda 

etkili olmuĸtur.  

2017 yēlēnēn ilk dokuz ayēnda T¿rkiyeôden en fazla hazēr-giyim ve 

konfeksiyon ihracatē yapēlan ¿lkeler Almanya, Ķspanya, Ķngiltere, 

Hollanda, Fransa, Irak ve ABD olarak sēralanmēĸtēr. En fazla ihracat 

yapēlan ilk on ¿lke iinde Ķspanya, Hollanda, Irak ve ABDôye yºnelik 

hazēr giyim ve konfeksiyon ihracatē 2016 yēlēnēn Ocak-Eyl¿l 

dºnemine kēyasla %4,2 ile %29 arasēnda deĵiĸen oranlarda artmēĸtēr. 

En y¿ksek oranlē ihracat artēĸē %29 ile Irakôa ihracatta kaydedilmiĸtir 

[5]. 
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3. S¦RD¦R¦LEBĶLĶR KALKINMA VE S¦RD¦R¦LEBĶLĶR 

TEKSTĶL ANLAYIķINDAKĶ TEMEL KAVRAMLAR 

Tekstil ve hazēr giyim sektºr¿nde s¿rd¿r¿lebilirlik, sektºr¿n t¿m 

aĸamalarēnda (iĸ g¿c¿ ve eĵitim dahil) saĵlanabilmesi ile m¿mk¿nd¿r. 

Tekstil sektºr¿nde de k¿resel ekonomide neler olduĵunu ºĵrenen, 

inovatif fikirler ¿reten bir eĵitim sistemi benimsenmesi ve dolayēsēyla 

katma deĵer ¿retilmesi gerekmektedir. 

Hazēr giyim sektºr¿, pazar isteklerine odaklē, emek yoĵun ve d¿ĸ¿k 

¿cretli bir sanayi kolu ve dinamik ve inovatif bir sektºrd¿r. Rekabeti 

¿retim ortamēnda ayakta kalabilmek, kaynaklarēn kēsētlē olduĵu bir 

d¿nyada alēĸmak, evresel etkileri azaltmak, maliyetleri d¿ĸ¿rmek ve 

firmalarēn, m¿ĸteri beklentilerini karĸēlayarak varlēklarēnē idame 

ettirebilmeleri g¿n¿m¿zde ñs¿rd¿r¿lebilirlikò ifadesi ile karĸēmēza 

ēkmaktadēr. Y¿ksek kaliteli moda piyasasēnda, sektºr modern 

teknoloji, tasarēmcēlar ve y¿ksek derecede esnekliĵe sahiptir. Hazēr 

giyim sektºr¿nde, firmalarēn rekabet avantajē t¿ketici istek ve 

tercihlerini yakalayabilen tasarēmlar ¿retmektir. 

Hazēr giyim sektºr¿nde s¿rd¿r¿lebilirlik, sektºr¿n tedarik zincirinde 

yer alan t¿m aĸamalarda s¿rd¿r¿lebilirliĵin saĵlanabilmesi ile 

m¿mk¿nd¿r. S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma evre korumadan daha kapsamlē 

bir kavramdēr. Geniĸ anlamda ñs¿rd¿r¿lebilir kalkēnmaò kaynaklarēn 

t¿ketimi, oluĸan atēklarēn t¿m¿n¿ kapsayan t¿m evresel 

olumsuzluklarēn en aza indirilmesi anlamēnda ñevresel 

s¿rd¿r¿lebilirlikò; doĵal kaynaklarēn korunarak geliĸtirilmesi 

anlamēnda ñekolojik s¿rd¿r¿lebilirlikò; maliyetlerin kabul edilebilir, 

toplumun t¿m sektºrlerine hizmet edebilecek kabiliyeti anlamēnda 

ñekonomik s¿rd¿r¿lebilirlikò ve toplumlarēn ºzelliklerine ve 

kapasitelerine uygun, yapēlabilir, katēlēmcē plan ve programlarla 

ñtoplumsal s¿rd¿r¿lebilirliĵinò birbirlerini tamamlayēcē olduklarēnē 

kabul eden anlayēĸtēr. Bu aēdan bakēldēĵēnda tekstil sektºr¿nde de 

k¿resel ekonomide neler olduĵunu ºĵrenen, inovatif fikirler ¿reten bir 

eĵitim sistemi benimsenmesi ve dolayēsēyla katma deĵer ¿retilmesi 

gerekmektedir.  

 

4. TEKSTĶL VE HAZIR GĶYĶM SEKT¥R¦NDE EĴĶTĶMĶN 

MEVCUT DURUMU  

G¿n¿m¿zde ºzellikle sanayi, ticaret ve hizmet sektºrlerinin ihtiya 

duyduĵu, alanlarēnda yeterli bilgi ve beceriye sahip ara elemanlarēn 

yetiĸtirilmesi amacēyla kurulmuĸ olan meslek y¿ksekokullarē, mesleki 

ve teknik eĵitim sisteminin en ºnemli bileĸenini oluĸturmaktadēr [6]. 
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End¿stri Meslek Liseleri ve Kēz Meslek Liselerinin Tekstil 

Teknolojisi ve Giyim ¦retim Teknolojileri bºl¿mlerinden mezun olan 

ºĵrenciler mesleki eĵitimlerini devam ettirmek iin meslek 

y¿ksekokullarēnēn ilgili bºl¿mlerinde eĵitimlerine devam 

etmektedirler. ¥n lisans eĵitimlerini tamamlayēp tekniker ¿nvanēnē 

alan ºĵrenciler istedikleri takdirde dikey geiĸ sēnavlarē ile lisans 

eĵitimlerini tamamlayabilmektedir. 

¦lkemizde 35 farklē ¿niversitede toplam 49 adet meslek 

y¿ksekokulunda Tekstil Teknolojisi programē bulunmaktadēr. Bu 

programlarēn 6 tanesi ikinci ºĵretim, 43 tanesi ºrg¿n ºĵretimdir. 

¦lkemizdeki Tekstil M¿hendisliĵi bºl¿mlerinin sayēsē da 12 farklē 

¿niversitede olmak ¿zere 13 tanedir [7]. Tekstil M¿hendisliĵi ve 

Tekstil Teknolojisi Programlarēnēn mevcut durumlarē 2017 ¥SYS 

Y¿ksekºĵretim Programlarē ve Kontenjanlarē Kēlavuzundan alēnmēĸtēr. 

Tablo 2ôde ¿lkemizde 2018-2019 ºĵretim yēlēnda kayēt yaptēran 

ºĵrenci sayēlarē ve kontenjanlar ºzet tablo ĸeklinde verilmiĸtir. Buna 

gºre tekstil m¿hendisliĵi programlarēna kayēt yaptēran ºĵrenci sayēsē 

2018 yēlēnda 228 ºĵrenci olup genel doluluk oranē ortalamasē %38 

olarak gerekleĸmiĸtir.  
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Tablo 2. Tekstil M¿hendisliĵi Yerleĸim Oranlarē  

¦niversite Fak¿lte 

Pua

n 

T¿r

¿ 

Genel 

Kontenja

n 

Genel 

Yerleĸtirm

e 

Dolulu

k 

Oranē        

(% ) 

ĶSTANBUL TEKNĶK 

¦NĶVERSĶTESĶ 

Tekstil 

Teknolojileri ve 

Tasarēmē 

Fak¿ltesi SAY 60 60 100 

MARMARA 

¦NĶVERSĶTESĶ 

(ĶSTANBUL) 

Teknoloji 

Fak¿ltesi 
SAY 45 47 100 

ĶSTANBUL AYDIN 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 2 2 100 

GAZĶANTEP 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 15 4 27 

ĶSTANBUL AYDIN 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 13 1 8 

TEKĶRDAĴ NAMIK 

KEMAL 

¦NĶVERSĶTESĶ 

¢orlu 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 60 2 3 

PAMUKKALE 

¦NĶVERSĶTESĶ 

(DENĶZLĶ) 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi 
SAY 20 2 10 

DOKUZ EYL¦L 

¦NĶVERSĶTESĶ 

(ĶZMĶR) 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi 
SAY 60 12 20 

ADIYAMAN 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 60 5 8 

EGE ¦NĶVERSĶTESĶ 

(ĶZMĶR) 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 80 77 96 

BURSA ULUDAĴ 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 75 16 21 

UķAK 

¦NĶVERSĶTESĶ 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi SAY 10 0 0 

S¦LEYMAN 

DEMĶREL 

¦NĶVERSĶTESĶ 

(ISPARTA) 

M¿hendislik 

Fak¿ltesi 

SAY 40 0 0 

    

ort  38 

2016 yēlēnda Tekstil Teknolojisi programēnda toplamda 2092 

kontenjana sahiptir. 2092 kontenjana kesin kayēt yaptēran ºĵrencilerin 

sayēsē 1334ód¿r.  
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T¿rkiye bulunan meslek y¿ksekokullarēndaki Tekstil Teknolojisi 

programlarēnēn doluluk oranē % 63.76ódēr. Kazanēp kayēt yaptērmayan 

ºĵrenciler % 13.47, % 22.77 boĸ kontenjan bulunmaktadēr. T¿rkiyeóde 

2016 yēlēnda Tekstil Teknolojisi programēnda kayēt yaptērēp eĵitim 

alan ºĵrenci sayēsē 1334 iken kayētlē ºĵrenci sayēsēnēn 8560 olduĵu 

gºr¿lmektedir. Bu veri farklēlēĵēnēn tekstil okuyan ºĵrencilerin staja 

baĸladēktan sonra iĸ hayatēna erken atēlēp iĸ ve okul hayatēnē birlikte 

gºt¿rmeye alēĸtēklarē iin okullarēnē uzattēklarē d¿ĸ¿n¿lmektedir [8].  

YGS ile yerleĸen ºĵrencilerin ise eĵitime baĸladēktan sonra bu 

mesleĵi y¿r¿temeyeceklerini d¿ĸ¿nd¿kleri iin okul hayatēna ara 

verdileri d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu da tekstil sektºr¿ne kalifiye eleman 

yetiĸtirilmesini engelleyici bir durumdur. Son 3 senede verilen mezun 

sayēsēnēn toplamda 2774 olduĵu gºr¿lmektedir. Elde edilen rakam 

T¿rkiyeódeki ara elemen ihtiyacēnē karĸēlayamayacak kadar d¿ĸ¿k bir 

rakamdēr.   

 

5. SONU¢ VE ¥NERĶLER  

Rekabetin gittike yoĵunlaĸtēĵē g¿n¿m¿zde gerekli tedbirlerin 

alēnmamasē durumunda T¿rkiye, tekstil ve hazēr giyim sektºr¿nde 

sahip olduĵu rekabet g¿c¿n¿ kaybedebilecektir. T¿rkiyeônin ºzellikle 

sektºrdeki maliyetleri azaltacak ºnlemler almasē gerekmektedir. 

Bununla birlikte sadece maliyetlerin d¿ĸ¿r¿lmesi yeterli deĵildir. Aynē 

zamanda AR&GEôye ºnem vererek y¿ksek kalitede mal ¿retimine 

yoĵunlaĸmasē gerekmektedir. Hazēr giyim sektºr¿nde katma deĵeri 

y¿ksek moda ve markalaĸmaya yºnelik ¿r¿nler ¿retilerek bu yarēĸa 

devam edilmelidir [9]. 

Tekstil sektºr¿n¿n ihtiyacēnēn karĸēlanmasē iin ºzellikle meslek 

liselerinde 9. sēnēf ºĵrencilerin daha bilinli meslek seimi yapmalarē 

saĵlanmalē ve sektºre kalifiye eleman yetiĸtirilmesi iin ºĵrencilere 

sektºr hakkēnda daha fazla bilgi verilerek ºzendirilmelidir. ¦niversite 

ve sanayi iĸbirliĵinin ºnemi dikkate alēnarak aynē zamanda tekstil 

m¿hendisliĵine olan ilginin geliĸtirilmesi amacē okullarda 

bilgilendirme eĵitimleri d¿zenlenmelidir.  

Diĵer liselerde de YGSóye girecek ºĵrenciler iin sektºrlerin 

tanētēmēnēn yapēlarak Tekstil Teknolojisi programēnē bilinli tercih 

etmesi saĵlanmalēdēr.  

2023 T¿rkiyeôsinin tekstil teknolojisi yelpazesinde ºne ēkan 

teknolojiler [10] ēĸēĵēnda aĸaĵēdaki ilkelerle sektºrde vizyon 

belirlenmeli ve eĵitim planlamasē yapēlmalēdēr. Bu teknolojiler;  

 Å Tekstil terbiyesinde enerji tasarrufu saĵlayan / evre-dostu 

teknolojiler  
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 Å Tekstilde her t¿rl¿ veri ve bilgi akēĸēnē elektronik ortamlarda 

saĵlayan teknolojiler  

 Å Bilgisayar destekli ºrme tasarēm ve ¿retimi teknolojileri  

 Å Konfeksiyonda tekno-terzilik ve kiĸiye ºzel ¿retim yapabilen 

teknolojiler  

 Å ¢ok boyutlu / ok iĸlevli akēllē tekstillerin geliĸtirilmesini saĵlayan 

teknolojiler   

 Å Tekstil ¿retiminde makine ayarlarēnēn insan m¿dahalesi olmadan 

yapēlabilmesini saĵlayan teknolojilerdir.  

Sonu olarak sektºrde alēĸacak ºĵrencilerin s¿rd¿r¿lebilirlik 

stratejilerini, kurum stratejilerine entegre edebilmeleri iin, ºncelikle 

sektºr¿n geleceĵini ºngºrebilmeli ve bu ºngºr¿ler ēĸēĵēnda vizyon 

belirlemeli ve uygulamaya gemelidir. 
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¥Z 

¥rme kumaĸlardaki boyut deĵiĸimi problemi, g¿n¿m¿zde de ºnemini 

korumaktadēr. Boyut deĵiĸiminin belli sēnērlarda kalabilmesi iin 

terbiye iĸlemleri sērasēnda boyut stabilitesi etkin bir ĸekilde 

saĵlanmalēdēr. Bu alēĸmada %100 poliester, %50 poliester -%50 

pamuk, %50 poliester -%50 viskon ºrme kumaĸlar elastan ieren ve 

iermeyen ĸekilde iĸletme ĸartlarēnda ¿retilmiĸ ve terbiye 

iĸlemlerinden geirilmiĸtir. ¢alēĸmada ºrme kumaĸlarēn boyutsal ve 

yapēsal ºzellikleri, ¿retim s¿recinin baĸēndan itibaren izlenmiĸtir. 

Terbiye iĸlemleri sonunda kumaĸlar laboratuvar ĸartlarēnda yēkama 

iĸleminden geirilerek boyut deĵiĸimleri ºl¿lm¿ĸt¿r. Elde edilen 

sonulara gºre kumaĸlardaki boyutsal deĵiĸimler ve yapēsal 

ºzelliklerdeki farklēlēklar deĵerlendirilmiĸtir. Anahtar Kel imeler : 

Boyut Deĵiĸimi, Terbiye Ķĸlemleri, Karēĸēm ¥rme Kumaĸ, Yēkama 

Etkisi. 

 

ABSTRACT 

Especially dimensional change problem with knitted fabrics still 

prevails in our contemporary time. Effective dimensional stability is 

required during finishing process to keep dimensional change within 

certain limits. In the present study, 100% polyester, 50% polyester-

50% cotton, 50% polyester-50% viscose knitted fabrics were 

manufactured in two types, the first contains elastane and the second 

do not, under regular facility conditions including finishing processes. 

Dimensional and structural characteristics of knitted fabrics were 

monitored from the beginning to end along this study. At the end of 

the finishing process, fabrics incurred washing process in laboratory 

conditions so that their dimensional change was measured. According 

mailto:mkalkanci@pau.edu.tr
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to the obtained results, dimensional changes in fabrics and differences 

in structural characteristics were evaluated. 

Keywords : Dimensional change, Finishing Processes, Blended 

Knitted Fabric, ñelastaneò 

 

1. GĶRĶķ  

Boyutsal stabilite kumaĸlarēn en ºnemli mekanik ºzelliklerinden 

biridir. ¥zellikle yēkama sonrasē giyside oluĸabilecek ekme ya da 

kēsalma ºnemli bir kalite problemidir. G¿n¿m¿zde boyut deĵiĸimi iin 

standartlar belirlenmiĸ olup bu standartlara uygunluk 

kaēnēlmazdēr(Dayēoĵlu, 1990). Yapēlan araĸtērmalar kumaĸlardaki 

boyut deĵiĸiminin g¿n¿m¿zde de ciddi bir sorun teĸkil ettiĵini 

gºstermiĸtir (Kalkancē ve Kurumer, 2015). ¢eĸitli kumaĸlar ve 

ipliklerde boyutsal stabilite farklēlēklarēnē araĸtērmak amacēyla ok 

sayēda bilimsel alēĸma yapēlmēĸtēr. Tekrarlē yēkama, buhar, sanfor 

testi gibi boyutsal stabilite ºl¿m yºntemlerinin sonularē farklē 

kumaĸlarda araĸtērēlmēĸtēr. Ayrēca terbiye iĸlemlerinin boyutsal 

stabilite ¿zerindeki etkileri de araĸtērmalara konu olmuĸtur (Quaynor 

vd., 2000-Arslan, 2006). 

1.1. ¥rme kumaĸlarda boyutsal stabiliteyi etkileyen faktºrler  

¥rme kumaĸlardaki boyut deĵiĸim problemi ºnemli kalite sorunu 

olarak karĸēmēza ēkmaktadēr. ¥rme kumaĸlar iin ekme deĵerinin en 

fazla %5 olmasē istenmektedir. TS 661 ºrme i amaĸērlarē 

standardēna gºre ekmez denilen tiplerde en fazla %4, normal tiplerde 

ise en ok % 8 olarak verilmektedir. ¥rme kumaĸlarda boyut 

stabilitesini etkileyen faktºrler aĸaĵēdaki gibidir ( ¢oban, 1999): 

1. ¥rme Makinalarēnēn Etkisi  

2. ¥rme Sonrasē Depolamanēn Etkisi 

3. ¥n Terbiye ve Boyamanēn Etkisi: Sulu ortamda yapēlan iĸlemler 

esnek bir yapēya sahip olan pamuklu ºrme kumaĸēn ¿zerine aldēĵē su 

ile iyice aĵērlaĸmasēna neden olmakta, aĵēr gramajlē kumaĸa yapēlan 

iĸlem gerdirme etkisi yaratmaktadēr. Aynē zamanda terbiye iĸlemleri i 

gerilimleri azaltma yºn¿nde de hareket edebilmektedir. 

4. ¥n Kurutmanēn Etkisi: ¥rme kumaĸ eĵer t¿p ĸeklinde ¿retiliyorsa 

ºn kurutma sērasēnda gerdirme etkisine karĸē daha dayanēklēdēr. ¥n 

kurutmada gerilimsiz alēĸma yapēlērken her ikisinin de bazē avantaj 

ve dezavantajlarēnēn olmasēna raĵmen, yaygēn olarak santrf¿j ve balon 

sēkma yºntemleri kullanēlmaktadēr. 
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5. Asēl Kurutmanēn Etkisi: Boyut stabilitesi iin uygulanan 

iĸlemlerden en etkilisi ēsē ile yapēlan kurutmadēr. ¥nce kumaĸ 

¿zerindeki nem %35-40ôlara d¿ĸene kadar hēzlē kurutma, daha sonra 

esas kurutma yapēlmaktadēr.  

Terbiye iĸlemi olarak yēkamanēn denim gºr¿n¿ml¿ ºrme kumaĸlarēn 

boyutsal stabilitesine etkisi araĸtērēlmēĸ, dokuma denim kumaĸlar ile 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Denim gºr¿n¿m¿n¿ kaybetmeden ardēĸēk 

yēkamalara en fazla dayanabilen kumaĸ tipi seilmeye alēĸēlmēĸtēr( 

¢elik ve Deĵirmenci, 2014). Pike kumaĸlarēn boyutsal stabiliteleri 

¿zerinde, kurutma makinesi alēĸma parametreleri incelenmiĸ; 

kurutma makinesi giriĸi enine ama miktarē ve kurutma makinasē giriĸ 

avansē en ºnemli parametreler olarak vurgulanmēĸtēr. Ķkinci derecede 

ºnemli parametreler ise, zincir ¿zerindeki boyuna avans ve kurutma 

ēkēĸē kumaĸ ¿zerindeki nem olmuĸtur. Vibrasyon ve kurutma 

sēcaklēĵēnēn en az etki eden parametreler olduĵu belirtilmektedir. 

¢alēĸmada sanfor makinelerinin boyutsal stabilite ¿zerine etkileri 

incelendiĵinde ise, enine ama, boyuna avans, sanfor giriĸi, kumaĸ 

nemi ve makine hēzē gibi parametrelerin ekmezlik ¿zerine etkilerinin 

olduĵu belirtilmiĸtir (Aniĸ ve Davulcu, 2005). 

Hammadde eĸitliliĵinin boyutsal stabilite aēsēndan farklēlēĵēnē 

araĸtērmak ¿zere ĸenil ve makarna ipliklerden ¿retilen d¿z ºrg¿ 

kumaĸlarēn boyutsal ºzellikleri hammadde, kuru-yaĸ-yēkama 

relaksasyonu ve 5 kez yēkama-kurutma iĸlemlerinin fonksiyonu olarak 

incelenmiĸtir. Makarna ipliklerden ¿retilen ºrme kumaĸlarēn boyutsal 

stabilitesinin ĸenil ipliklerden ¿retilenlere gºre daha y¿ksek olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Makarna ipliklerin ekme deĵerleri de ĸenil ipliklerden 

daha d¿ĸ¿k olduĵu belirlenmiĸtir (Tekoĵlu ve Kavuĸtēran, 2011). 

Farklē ºrg¿ yapēlarēndaki kumaĸlarēn yēkama sonrasē yapēlan, asarak 

ve tamburlu kurutma iĸlemlerinde ortaya ēkan boyut deĵiĸimleri 

incelenmiĸtir. Buna gºre pamuklu kumaĸlarda tamburlu ve asarak 

kurutma sonucu ekme y¿zdeleri arasēndaki fark enine ve boyuna 

yºnde %2ï3 arasēnda belirlenmiĸtir (Demirhan ve Meri, 2005). 

Terbiye iĸlemleri sērasēnda boyarmadde sºk¿m¿ iĸleminin kumaĸ 

boyutsal ºzellikleri ¿zerine etkisinin incelenmesi amacēyla alēĸma 

planlanmēĸ ve ekstra (rutin proses dēĸē) bir iĸlem olarak bilinen 

boyarmadde sºk¿m iĸleminin kumaĸ boyutsal ºzelliklerini olumsuz 

yºne etkilediĵi tespit edilmiĸtir( Oĵulata ve Balcē, 2006).  

Kumaĸēn terbiye fabrikasēndan ēkmadan ºnce i gerilimlerinden 

kurtulmasē ve kesit ĸiĸmesini ºnleyici bazē iĸlemlerden geirilmesi 

gerekmektedir. Bu konuda uygulanabilecek bazē yºntem ve olanaklar 

aĸaĵēdaki gibi sēralanabilir (¢oban, 1999) : 
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1. Terbiyede m¿mk¿n olduĵu kadar az gerilimli makinalarla 
alēĸmak 

2. Ara dinlendirme yapmak 

3. Gerilim (gerginlik) kontroll¿ alēĸmak 

4. Kumaĸ hareketi iin taĸēma bandē gibi sistemleri kullanmak; 
ºzellikle ºrme kumaĸlara uygulanēr ve nakil sērasēnda titreĸim 

etkisi vardēr.   

5. Gerdirmesiz merserizasyon yani kostikleme iĸlemi uygulamak 

6. Ramºzdeki kurutmada kumaĸē ºn beslemeli, avanslē alēĸmak 

7. Kumaĸlara buruĸmazlēk bitim iĸlemi uygulamak 

8. Mekanik ekmezlik saĵlayan makinalarē kullanmak, ºr; sanfor 
makinasē gibi. 

Ham kumaĸ ¿retiminden itibaren boyutsal deĵiĸimlerin kontrol altēna 

alēnmasē boyut deĵiĸim probleminin engellenebilmesi iin 

zorunluluktur. Bu alēĸmanēn amacē aynē terbiye proseslerine tabi 

tutulan %100 poliester, %50 poliester -%50 pamuk ve %50 poliester -

%50 viskon ºrme kumaĸēn boyutsal ºzelliklerini tespit etmektir. %100 

poliester kumaĸ temel alēnarak, poliester-pamuk ve poliester-viskon 

karēĸēmē kumaĸlardaki en ve boy yºn¿ndeki deĵiĸimler tespit 

edilmiĸtir. Ayrēca ¿retilen t¿m kumaĸlara elastan ilave edilerek, 

elastanēn boyutsal deĵiĸime etkisi de incelenmiĸtir.  

 

2. DENEYSEL METOT   

2.1 Ham Kumaĸ ¦retimi 

¢alēĸma kapsamēnda Tablo 1ôde verilen ve 30 Ne olarak seilen 

ipliklerden, 24 eĸit kumaĸ t¿p ĸeklinde ¿retilmiĸtir. S¿prem ve 

interlok kumaĸlar piyasada full lycralē olarak adlandērēlan elastik 

ipliĵin her sērada kullanēldēĵē % 95/5 lycra oranē ile t¿p ĸeklinde 

ºr¿lm¿ĸt¿r. Tabloda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi numunelere ardēĸēk olarak numara 

verilmiĸ, lycra ilavesi olan numunelerin baĸēna (L) harfi eklenmiĸtir. 

S¿prem kumaĸlar iin makine inceliĵi (E) 28, makine apē 32 inch, 

interlok kumaĸlarda ise makine inceliĵi (E) 24, makine apē 32 

inchôdir.  
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Tablo 1. Kumaĸ ºzellikleri 

Ķplik Cinsi Kumaĸ Cinsi Kumaĸ Kodu 

Ķlmek iplik 

uzunluĵu (100 

iĵne /cm) 

%100 

poliester  

S¿prem N1 
Sēk-27 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN1 

S¿prem N2 
Seyrek-32 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN2 

 %50 poliester 

%50 pamuk 

S¿prem N3 
Sēk-27 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN3 

S¿prem N4 
Seyrek-32 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN4 

%50 poliester 

%50 viskon 

S¿prem N5 
Sēk-27 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN5 

S¿prem N6 
Seyrek-32 

Lycralē S¿prem (%95/5) LN6 

%100 

poliester  

Ķnterlok N7 
Sēk-32 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN7 

Ķnterlok N8 
Seyrek-36 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN8 

 %50 poliester 

%50 pamuk 

Ķnterlok N9 
Sēk-32 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN9 

Ķnterlok N10 
Seyrek-36 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN10 

%50 poliester 

%50 viskon 

Ķnterlok N11 
Sēk-32 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN11 

Ķnterlok N12 
Seyrek-36 

Lycralē Ķnterlok (%95/5) LN12 

 

2.2 Kumaĸlarēn Gºrd¿ĵ¿ Terbiye Ķĸlemleri 

Deneysel alēĸmada kullanēlacak ham kumaĸlar ¿retildikten sonra 

terbiye iĸlemlerinin baĸēnda silinmeyen kalemle ĸablon (35cm*35cm ) 

yardēmēyla izilmiĸtir. Ķĸaretlenen t¿m kumaĸlar terbiye proseslerine 

tabi tutulmuĸtur. ¢alēĸmada terbiye iĸlemlerinin farklēlēĵēndan dolayē 

oluĸabilecek eĸitliliĵin en aza indirilmesi iin t¿m kumaĸlar aynē 
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ĸartlarda iĸleme alēnmēĸtēr. Terbiye sērasēnda kumaĸlara uygulanan 

iĸlemler sērasēyla; ham ama, termofiksaj, yēkama, kurutma ve sanfor 

iĸlemleridir.  

Yēkama iĸlemi 1/6 flotte oranē ile yapēlmēĸtēr. Yēkamadan halat 

halinde ēkan kumaĸlar, t¿p kesme makinasēnda hem suyu sēkēlarak 

hem de dekat¿r (kat kat kumaĸ katlanarak) haline getirilmiĸ ve 

kurutma makinasēna girerek kurutulmuĸtur. Kumaĸlara boyutsal 

stabilite iin sanfor iĸlemi uygulanmēĸtēr. Sanfor iĸleminin sonunda 

boyut deĵiĸimi ve gramaj deĵerleri ºl¿lerek kaydedilmiĸtir. 

2.2.1 Termofikse 

Termofikse iĸleminde ramºz kullanēlmaktadēr. Bu alēĸmada Santex 

marka ramºz makinasē kullanēlmēĸtēr. Kumaĸ iletimi ramºzde zincirler 

ile saĵlanmaktadēr. Ķĵnelerden geen kumaĸ buharlamaya girdikten 

sonra gerdirilerek kurutma kamaralarēna girmektedir. Kamaralarēn 

sēcaklēĵē 185 ÜCôdir. ¢alēĸmada kullanēlan kullanēlan ramºz yedi 

kamaralēdēr. Kumaĸ ēkēĸ hēzē 24 m/dakôdēr.   

Genellikle %5 ve daha fazla elastan ieren t¿m kumaĸlara ve PES gibi 

sentetik elyaf ieren kumaĸlara termofikse iĸlemi yapēlmaktadēr. Aksi 

halde kērēk hatalarē oluĸmaktadēr. Termofikse iĸleminin yardēmēyla, 

ekme engellenir, kenar kēvrēlmalarē kontrol altēna alēnēr ve boyamada 

oluĸabilecek kērēklar ºnlenir, kumaĸ gramajē ve eni kontrol altēnda 

tutulur.  

2.2.2 Yēkama  

T¿m kumaĸlar termofiksajdan sonra yēkama iĸlemine tabi tutulmuĸtur. 

Yēkama iĸlemi, poliester lifi, elastan, pamuk ve viskon karēĸēmlarē gºz 

ºn¿ne alēnarak y¿zey aktif madde (1g/lt) ile 80
0
Côde yapēlmēĸtēr. 

Kumaĸ ēkēĸ hēzē 25 m/dakôdēr.   

Elastan elyafēnēn yēkanmasē diĵer liflerden ok farklē olmasa da, 

¿zerlerindeki silikon yumuĸatēcēlarē ancak ºzel yēkama maddeleri ile 

uzaklaĸtērēlmaktadēr. Soda ile yapēlan alkali yēkamalarda genellikle 

tatmin edici sonular alēnmaktadēr. Bununla beraber sonu 

alēnamamasē durumunda asidik yēkama iĸleminin de denenmesi 

tavsiye edilir (Aniĸ, 1998).  

2.2.4 Kurutma   

Kurutma iĸleminde Santex (Santa Shrink Progress-2012)  ramºz 

makinasē kullanēlmēĸtēr. Ķĸlem sēcaklēĵē 120 ÜCô, kumaĸ ēkēĸ hēzē 25 

m/dakôdēr.  Kumaĸ ēkēĸ eni, giriĸ eninin 2 cm fazlasē olacak ĸekilde 

ve %5 avans verilerek kumaĸlar iĸleme alēnmēĸtēr.  
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2.2.5 Sanfor  

Kumaĸlara ekmezlik kazandērmak iin sanfor iĸlemi yapēlmaktadēr. 

Santex marka sanfor makinasēnda iĸlem yapēlmēĸtēr. Ķĸlem sēcaklēĵē 

120 ÜC, kumaĸ ēkēĸ hēzē 30 m/dakôdēr.  Kumaĸ ēkēĸ eni, giriĸ eninin 2 

cm fazlasē olacak ĸekilde ve %3 avans verilerek kumaĸlar sanfor 

makinasēndan geirilmiĸtir. 

Terbiye basamaklarēnēn t¿m¿nde ekmezlik saĵlayēcē diĵer olanaklar 

mutlaka gºz ºn¿nde bulundurulmalē ve sanfora az bir ektirme deĵeri 

kalmalēdēr.  

2.2.6 Mamul Kumaĸ Testleri  

2.2.6.1 Boyut Deĵiĸimi Testi 

Boyut deĵiĸimi ºl¿mleri kēyaslama amacēyla iki aĸamalē olarak 

yapēlmēĸtēr. Ķlk aĸamada mamul kumaĸlarēn; gºrd¿ĵ¿ son terbiye 

iĸleminden sonra ham kumaĸta iĸaretlenen alanlardan boyut deĵiĸimi 

ºl¿lm¿ĸt¿r. Bu iĸlem iin, ºzel olarak ¿retilmiĸ enden ve boydan 

ekmeyi ºlemeye yarayan ĸablon kullanēlmēĸtēr (TS 392 / ve EN 

25077- TS EN ISO 3759 ).  

Ķkinci aĸama; sanfor iĸleminden sonra t¿m kumaĸlara laboratuvar 

ortamēnda yēkama testi yapēlmēĸtēr. Mamul kumaĸlar ilgili terbiye 

iĸletmesi laboratuvarēnda bulunan ev tipi amaĸēr makinesinde 

40ÜCôde 50 dakika yēkanmēĸ ve standart oda ĸartlarēnda asarak 

kurutulmuĸtur. Kurutmadan sonra kumaĸ, dinlenmesi iin 4 saat 

kondisyonlanmēĸtēr ve boyut deĵiĸimi ºl¿lm¿ĸt¿r (TS 240 EN 20139 

- TS 5720 EN ISO 6330 ve / A1).  

2.2.6.2 Gramaj ¥l¿m¿  

Numunelerin tamamēndan her iĸlem sonunda gramaj ºl¿mleri 

alēnmēĸtēr. Gramaj numunesi kesim aleti ile kesilen 100 cm
2
ô lik 

numune aĵērlēklarē hassas terazi ile belirlenmiĸtir. Her iĸlem sonunda 

kumaĸ toplarēnēn 5 farklē yerinden numuneler alēnarak ortalama ºl¿ 

kaydedilmiĸtir.   

 

3. SONU¢LAR  

3.1 Boyut Deĵiĸimi Testi Sonularē 

3.1.1. Kumaĸ Eni Sonularē  

Mamul kumaĸlarēn boyut deĵiĸimi testi sonularē Tablo 2ôde ham 

kumaĸtan iĸaretlenen kumaĸlarēn sanfor ēkēĸēndaki ve laboratuvarda 

yapēlan yēkama testi sonunda endeki boyut deĵiĸimi olarak verilmiĸtir. 

Tablodaki rakamlarēn ºn¿ndeki (-) iĸaret kēsalmayē, (+) iĸaret uzamayē 
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gºstermektedir. Buna gºre s¿prem ve interlok kumaĸlardaki endeki 

boyut deĵiĸimi incelendiĵinde s¿prem kumaĸlardaki deĵiĸimin (-

%7,9) ve interlok kumaĸlara (-%0,7) gºre daha y¿ksek olduĵu 

gºr¿lmektedir. T¿m iĸlemlerden sonra ham kumaĸtan itibaren en fazla 

boyut deĵiĸimi (-%13) deĵer ile seyrek ºr¿lm¿ĸ %100 poliester 

s¿prem kumaĸta (N2) gºr¿lm¿ĸt¿r. S¿prem kumaĸlar ierisinde en 

y¿ksek boyut deĵiĸimi, sērasēyla N5(%50 poliester-%50 pamuk) , 

N3(%50poliester-%50 viskon), N1(%100 poliester) numaralē 

kumaĸlarda; (-%12,-%11,8-%10) olarak gerekleĸmiĸtir.  

Tablo 2. Sanfor ēkēĸē ve yēkama testi sonunda tespit edilen en 

deĵiĸimi (%) deĵerleri 

Ķplik cinsi 

Kumaĸ 

cinsi 

Ķlmek iplik 

uzunluĵu (100 

iĵne /cm) 

Kumaĸ kodu 

Sanfor ēkēĸē 

Yēkama testi 

sonrasē 

%100 poliester  

 

 

 

 

 

 

S¿prem 

sēk 
N1 -10 0 

LN1 -6,5 -1 

seyrek 
N2 -13 -1 

LN2 -5 -0,3 

  Ort. -8,6 -0,6 

 %50 poliester 

%50 pamuk 

sēk 
N3 -11,8 -4,8 

LN3 -10 -4 

seyrek 
N4 -7 -4,5 

LN4 -4,8 -4 

  Ort. -8,4 -4,3 

%50 poliester 

%50 viskon 

sēk 
N5 -12 -4,3 

LN5 -8,1 -3 

seyrek 
N6 +0,1 -4 

LN6 -7 -3 

   Ort. -6,8 -3,6 

S¿prem En Ortalama(% ) -7,9 -2,8 

%100 poliester 

 

 

 

 

 

Ķnterlok 

sēk 
N7 -6,8 -1 

LN7 -3,5 -0,3 

seyrek 
N8 -3 1 

LN8 -2 -2 

  Ort.  -3,8 -0,6 

%50 poliester 

%50 pamuk 

sēk 
N9 -3,5 -4 

LN9 -3,7 -3,5 

seyrek 
N10 +4 -2,8 

LN10 +5,5 -4 

  Ort.  0,6 -3,6 
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%50 poliester 

%50 viskon 

sēk 
N11 +5 -2,5 

LN11 -5,5 +0,2 

seyrek 
N12 +8 -5 

LN12 -2,5 -1 

   Ort. 1,3 -2,1 

Ķnterlok En Ortalama(%) -0,7 -2,1 

Ķĸletmeler test laboratuvarēndan ēkan sonulara gºre sanfor ayarlarēnē 

deĵiĸtirip kumaĸ boyutlarēnē ayarlamaktadērlar. Bu y¿zden 

laboratuvarda yapēlan yēkama testi sonundaki deĵerler boyut 

deĵiĸiminde esas alēnmaktadēr. Tablo 2ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi laboratuvar 

ortamēnda yapēlan yēkama testinden sonra poliester ve poliester 

karēĸēmē s¿prem kumaĸlardaki enine yºnde deĵiĸim (-%2,8) ve 

interlok kumaĸlarda ise (-%2,1) olarak gerekleĸmiĸtir. 

Laboratuvar test sonularēna gºre lif gruplarē ierisinde, s¿prem ve 

interlok kumaĸ eĸitlerinin ikisinde de endeki en fazla deĵiĸim 

sērasēyla (-%4,3) ve (-%3,6), ortalama ile %50poliester-%50pamuk 

grubunda yaĸanmēĸtēr.  

Tablodan ēkarēlan bir diĵer sonu; elastan (lycra) oranēnēn yēkama 

deĵerlerine en aēsēndan olumlu etki ettiĵi, lycra ieren t¿m 

kumaĸlarda termofikse, kurutma ve sanfor iĸlemlerinin etkisi ile 

endeki ekme deĵerlerinin olumlu etkilendiĵi gºzlenmiĸtir.  

ķekil 1-2ôde s¿prem ve interlok kumaĸlarēn sanfor ēkēĸēnda ve 

laboratuvar ortamēnda yapēlan yēkama testi sonrasēndaki en olarak 

boyut deĵiĸimi (%) deĵerleri verilmiĸtir. Grafik s¿tunlarēndan da 

anlaĸēlacaĵē gibi endeki en fazla deĵiĸim her iki kumaĸ t¿r¿nde de 

%50poliester-%50pamuk grubundadēr.  

 

ķekil 1. S¿prem kumaĸ en deĵiĸimi deĵerleri(%) 

ķekil 2ôe gºre lycra iermeyen interlok kumaĸlarda ham kumaĸtan 

iĸaretlenen alanlarda uzama (+) mevcuttur. Ancak yēkama testinden 
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sonra aynē interlok kumaĸlar iin boyut deĵiĸiminde (+) deĵerler 

gºr¿lmemektedir (LN11ôde ihmal edilebilecek derecede +%0,2) .  

 

 

ķekil 2. Ķnterlok kumaĸ en deĵiĸimi deĵerleri(%) 

3.1.2. Kumaĸ Boyu Sonularē  

Mamul kumaĸlarēn boyut deĵiĸimi testi sonularē Tablo 3ôde ham 

kumaĸtan iĸaretlenen kumaĸlarēn sanfor ēkēĸēndaki ve laboratuvarda 

yapēlan yēkama testi sonunda boydaki boyut deĵiĸimi olarak 

verilmiĸtir. Buna gºre s¿prem ve interlok kumaĸlardaki boydaki boyut 

deĵiĸimi incelendiĵinde interlok kumaĸlardaki deĵiĸimin (-%25,3) ve 

s¿prem kumaĸlara (-%20,2) gºre daha y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir. 

Bir baĸka deyiĸle t¿m iĸlemlerden sonra ham kumaĸtan itibaren 

boydaki en fazla  deĵiĸim (-%35) deĵer ile seyrek ºr¿lm¿ĸ %50 

poliester %50viskon interlok kumaĸta (LN12) gºr¿lm¿ĸt¿r. Ķnterlok 

kumaĸlar ierisinde en y¿ksek boyut deĵiĸimi, sērasēyla LN11(%50 

poliester-%50 viskon),LN11(%50poliester-%50pamuk), N7(%100 

poliester) numaralē kumaĸlarda (-%29,8),(-%26,5),(-%26) olarak 

gerekleĸmiĸtir. Kumaĸa lycra ilavesi t¿m kumaĸlarda endeki deĵiĸimi 

olumlu etkilerken, lycra eklenmesi boydaki deĵiĸimi olumsuz yºnde 

etkilemiĸtir.  
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Tablo 3. Sanfor ēkēĸē ve yēkama testi sonunda tespit edilen boy 

deĵiĸimi (%) deĵerleri 

Ķplik Cinsi 

Kumaĸ cinsi  Ķlmek iplik 

uzunluĵu (100 

iĵne /cm) 

Kumaĸ Kodu Sanfor 

ēkēĸē 

Yēkama testi 

sonrasē 

%100 poliester  

 

 

 

 

 

 

S¿prem 

sēk 
N1 -20 -1 

LN1 -24 -0,1 

seyrek 
N2 -22 -1,3 

LN2 -24,5 -1 

  Ort.  -22,6 -0,9 

 %50 poliester 

%50 pamuk 

sēk 
N3 -19,3 +2 

LN3 -19,5 +1,5 

seyrek 
N4 -23 +0,3 

LN4 -20,2 -1 

  Ort.  -20,5 0,7 

%50 poliester 

%50 viskon 

sēk 
N5 -13 -5 

LN5 -19 -0,2 

seyrek 
N6 -17 -2 

LN6 -22 -3,8 

   Ort.  -17,8 -2,8 

S¿prem Boy Ortalama(% ) -20,2 -1 

%100 poliester  

 

 

 

 

 

Ķnterlok 

sēk 

  

N7 -25 0 

LN7 -26 -0,5 

seyrek 

  

N8 -24,5 -1 

LN8 -26 -1 

  Ort.  -25,4 -0,6 

 %50 poliester 

%50 pamuk 

sēk 

  

N9 -25,3 0 

LN9 -23,8 -1 

seyrek 

  

N10 -25,5 -0,3 

LN10 -26,5 -4,5 

  Ort.  -25,3 -1,5 

%50 poliester 

%50 viskon 

sēk 

  

N11 -18,5 -4,5 

LN11 -29,8 -1 

seyrek 

  

N12 -16 -2,8 

LN12 -35 -1,2 

   Ort. -24,8 -2,4 

Ķnterlok Boy Ortalama(%) -25,3 -1,5 
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Tablo 3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi laboratuvar ortamēnda yapēlan yēkama 

testinden sonra s¿prem kumaĸlardaki boyuna yºnde deĵiĸim (-%1) ve 

interlok kumaĸlarda ise (-%1,5) olarak gerekleĸmiĸtir. Terbiye 

proseslerinden gºr¿len y¿ksek ekme deĵerlerinin laboratuvardaki 

yēkama testinden sonra gºr¿lmediĵi gºzlenmiĸtir. Buradan da terbiye 

proseslerindeki iĸlemlerin, kumaĸta boy yºn¿nde daha etkin olduĵunu 

sºylemek m¿mk¿nd¿r.  

Laboratuvar test sonularēna gºre lif gruplarē ierisinde, s¿prem ve 

interlok kumaĸlarda sērasē ile boydaki deĵiĸim en fazla (-%2,8) ve (-

%2,4) ortalama ile %50poliester-%50viskon grubunda 

gerekleĸmiĸtir.  

ķekil 3-4ôde s¿prem ve interlok kumaĸlarēn sanfor ēkēĸēnda ve 

laboratuvar ortamēnda yapēlan yēkama testi sonrasēndaki boy olarak 

boyut deĵiĸimi (%) deĵerleri verilmiĸtir. Laboratuvar yēkama testine 

gºre grafik s¿tunlarēndan da anlaĸēlacaĵē gibi boydaki en fazla 

deĵiĸim %50poliester-%50viskon grubundadēr.  

 

ķekil 3. S¿prem kumaĸ boy deĵiĸimi deĵerleri(%) 

ķekil 4ôe gºre lycra ieren interlok kumaĸlarda iĸlem baĸēnda 

iĸaretlenen alandaki ekme %50poliester-%50viskon grubunda-

%35ôlere kadar ēkmēĸtēr. Ancak yēkama testinden sonra aynē interlok 

kumaĸlar iin boyut deĵiĸimindeki deĵerlerin olduka d¿ĸt¿ĵ¿ gºze 

arpmaktadēr.  Boyda ve ende ekmeler t¿m kumaĸ eĸitlerinde 

genellikle yaĸanan bir durumdur. Ancak N3 ve LN3 kodlu sēk ºr¿lm¿ĸ 

s¿prem kumaĸlarda boyda (+%2 ve +%1,5 ) uzama gerekleĸmiĸtir.  
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ķekil 4. Ķnterlok kumaĸ boy deĵiĸimi deĵerleri(%) 

 

ķekil 5ôte t¿m kumaĸlarēn yēkama testi genel sonularē gºr¿lmektedir. 

Buna gºre %100 poliester kumaĸlar doĵal olarak en d¿ĸ¿k ekme ve 

uzama deĵerlerine sahiptir. Yēkama testi sonularēna gºre t¿m 

kumaĸlar iinde N5 kodlu s¿prem %50 poliester-%50 viskon kumaĸ (-

%5) boyda en y¿ksek boyut deĵiĸimine uĵramēĸtēr. Aynē kumaĸēn 

enden de (-%4,3) oranēnda ektiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu kumaĸta en ve 

boydaki ekme farkē azdēr.   

 

ķekil 5. Yēkama testi sonunda t¿m kumaĸlardaki en ve boy deĵiĸimi 

deĵerleri(%) 
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Yēkama testi sonularēna gºre t¿m kumaĸlar iinde N3 kodlu s¿prem 

%50 poliester %50 pamuk kumaĸ (-%4,8) ende en y¿ksek boyut 

deĵiĸimine uĵramēĸtēr. Aynē kumaĸēn boyunun (+%2) oranēnda 

uzadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Grafik s¿tunlarēndan da aēka gºr¿ld¿ĵ¿ gibi %100 poliestere gºre; 

poliester-pamuk karēĸēmlarēnda endeki ekme deĵerleri 

ortalama(%3,5), poliester-viskon karēĸēmlarēnda ise boydaki ekme 

deĵerleri ortalama (%2) oranēnda daha fazladēr.  Bir baĸka ifade ile 

poliestere pamuk ilavesi endeki boyut deĵiĸimini(%3,5), viskon 

ilavesi ise boydaki deĵiĸimi (%2) oranēnda, olumsuz yºnde 

etkilemektedir.   

3.2 Mamul Kumaĸ Gramaj Testi Sonularē 

ķekil 6-7ôde s¿prem ve interlok kumaĸlarēn gramaj deĵiĸimi grafikleri 

verilmiĸtir. Aynē ĸartlarda, aynē kumaĸ enlerinde iĸlem gºren 

kumaĸlardaki gramaj deĵiĸimleri gºr¿lmektedir.  

Buna gºre t¿m kumaĸ eĸitlerinde her iĸlem sonrasēnda kumaĸ 

gramajēnda bir ºnceki iĸleme gºre artēĸ gºzlenmiĸtir(Tablo 4). Ancak 

en b¿y¿k gramaj artēĸē sºzkonusu numuneler iin termofikse 

iĸleminden ēkēĸta gerekleĸmiĸtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




